
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دقیقه  42 شناسی زیست 42 1 42   

شنبه دو  
27/12/1403  

علوم تجربی  یشیگروه آزما   

شناسی زیست  

دهم   5و    4فصل    

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

 3و  2، 1
 دهم

 ۵و  ۴
 دهم

 3و  2، 1
 یازدهم

 هفتــه اول

 ۵و  ۴
 یازدهم

 7و  6
 یازدهم

سومهفتــه   

 2و  1
 دهمدواز

 ۴و  3
 ازدهمدو

چهارمهفتــه   

 6و  ۵
 دوازدهم

 8و  7
 دوازدهم

پنجمهفتــه   

جامع مباحث 
 گیاهی

ششمهفتــه   هفتــه دوم  
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 دهم  4سوالات کنکور: فصل  

   است؟ نادرستکدام عبارت،   -1

 آیند.وجود میهای بنیادی مغز استخوان بهیاختههای خونی از  همۀ یاخته( در جنین انسان، 1

 پپتیدی تنظیم شود. تواند توسط پروتئینی حاوی چهار رشتۀ پلیخون می pH( در یک فرد بالغ، 2

 های خونی باشد. تواند منشأ انواع مختلف یاختهمی های بنیادی مغز استخوان ( در یک فرد بالغ، یاخته3

 ای سهیم باشد.  رنگ و بدون هستهای بیتواند در تولید قطعات یاخته( در جنین انسان، یک نوع یاختۀ بنیادی می4

 داخل(   98)کنکور    1004متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 شوند. های خونی در کبد و طحال نیز تولید میدر جنین انسان یاخته 

  
 

اکسید  دی جایی کربن های قرمز، توانایی جابه هموگلوبین موجود در گویچه   خون نقش دارد.  pH  پپتیدی( در تنظیمپلی  ۀرشت  4  هموگلوبین )پروتئین حاوی 

 خون مؤثر است.   pHیابد؛ بنابراین هموگلوبین در تنظیم  خون کاهش می  pHاکسید در خون،  دیرا دارد. دقت داشته باشید که با تجمع کربن 

 باشند. های خونی مییاخته   مختلف  های بنیادی میلوئیدی و لنفوئیدی منشأ انواعدر افراد بالغ، یاخته 

 اند.ها به وجود آمدهشدن مگاکاریوسیتقطعه ها از قطعهمگاکاریوسیت است. پلاکت ۀمنشأ یاخت ،بنیادی میلوئیدی ۀیاخت 

 پلاکت  : رنگ و بدون هستهای بی قطعات یاخته

های خونی در مغز قرمز استخوانتولید یاخته   

نوع یاختۀ  
 بنیادی 

 یاختۀ بنیادی مغز استخوان 

یاختۀ 
بنیادی  
 لنفوئيدی 

 یاختۀ بنیادی میلوئیدی 

یاخته
سیم

صل تق
های خونی حا

 

های سفید بدون  گویچه
 دانه 

دار های سفید دانه گویچه های ها )یاختهمگاکاریوسیت  
دار و بزرگ( هسته  

 
شدن قطعهقطعه  

 
رنگ  ای بی یاخته ها )قطعات پلاکت 

های ، بدون هسته و دارای دانه 
 زیاد(

دار و فاقد  گویچۀ قرمز نابالغ )یاختۀ هسته 
 هموگلوبین(

 
 از دست دادن هسته و پر شدن با هموگلوبین 

 
های قرمز بالغ )فاقد هسته و فرورفته در دو  گویچه 

 طرف( 

 لنفوسیت 

 مونوسیت 

دانۀ  
 تیره

 دانۀ روشن 

 دانه ریز  دانۀ درشت 

ترین بزرگ
یاخته 
 خونی 

 بازوفیل 

 ائوزینوفیل 

 نوتروفیل 

 شکل 

       

 
لردد، چند یگرد، دربارۀ شدگد، خلنر  ی در یک فرد بالغ، آهن آزادشدد  از هوگلوگبنن در دال  اندای  از بد  ک  لگ  لگل  لگار  ابددا ب  آ  اارد ی   -2

  این اندام صحنح است؟

 تگلند کوسدرال نقش دارد. الف د در 

 های قریز لگ  تأثنرلذار است. ب د بر سرعت تگلند یالد 

 نواید.های قریز را تگلند ی های بننادی لگد، لگیچ ج د از طریق یالد 

 های آ  بسنار زیاد است.های بافت پگشش  در یگیرگد د فاصو  یالد 
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4  

 داخل(   98)کنکور    1004و    1002ترکیبی ـ  متوسط ـ     3پاسخ: گزینۀ   

 کبد: تعبیر صورت سؤال 
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های قرمز به مغز  ریزد. آهن آزادشده از هموگلوبین یا برای تولید گویچه گوارش از طریق سیاهرگ باب به کبد می  ۀنادرست است. خون لول  »ج«فقط مورد  

 گردد.جا ذخیره می شود یا به کبد فرستاده شده و در آن ان ارسال میو استخ

  
 کند. در ترکیب صفرا کلسترول وجود دارد. کبد صفرا را تولید و ترشح می  الف:

 شود. های قرمز می گویچه تولید  کبد با تولید هورمون اریتروپویتین باعث افزایش سرعت    ب:

 به »فرد بالغ« اشاره شده است. ال  ؤگیرد. در صورت سهای قرمز در کبد، طحال و مغز استخوان صورت میهچجنینی تولید گوی  ۀدر دور  ج:

 . شودهای پوششی آن مشاهده می زیادی بین یاخته  ۀهای ناپیوسته وجود دارد که فاصلدر کبد مویرگ   د:

 
 با شک  زیر، کدام عبارت صحنح است؟  یطابق  -3

 باشد. ، حاوی بافت پیوندی متراکم می 3برخلاف بخش    2( بخش 1

 ، بیش از یک نوع رشته پروتئینی دارد.2همانند بخش  1( بخش 2

  ، ساختاری حاوی صفحات بینابینی دارد.4همانند بخش  3( بخش 3

 ای اندک دارد.  هایی با فضاهای بین یاخته، یاخته1برخلاف بخش    4( بخش 4

 
 داخل(   98)کنکور    1004متوسط ـ مفهومی ـ     2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 دهند.  شامه را نشان میای و درون شامه، لایۀ ماهیچه به ترتیب: پیراشامه، برون  4تا  1های بخش 

  
 شود. های پروتئینی کلاژن و کشسان )الاستیک( مشاهده می شامه بافت پیوندی وجود دارد که در ساختار آن رشتهدر ساختار پیراشامه و برون 

  

 باشند. ای( حاوی بافت پیوندی متراکم می)لایۀ ماهیچه  3)برون شامه( و هم بخش    2  بخشهم   

 ای صفحات بینابینی وجود دارد. فقط در ساختار لایۀ ماهیچه 

 شود.ها مشاهده میشامه و پیراشامه بافت پوششی وجود دارد. در بافت پوششی فضای اندکی بین یاختهدروندر ساختار  

      ساختار بافتی قلب نامه:شکل 
 ترین لایۀ دیواره است. ترین لایۀ دیوارۀ قلب و ماهیچۀ قلب، ضخیم شامه، نازک درون 

 هایی است.  شامه صاف نیست و دارای برجستگی سطح داخلی درون 
 شامه، مسقیماً با ماهیچۀ قلب در تماس هستند اما پیراشامه، در تماس با ماهیچۀ قلب نیست.  شامه و درون برون

 باشد.  شامه بیشتر می شامه و پیراشامه تقریباً یکسان است و از درون ضخامت برون 

 

 

 
 

 
لردد. کدام عبارت،  شگد، خلنر  ی شد  از هوگلوگبنن، در دال  اندای  از بد  ک  لگ  لگل  لگار  ابددا ب  آ  اارد ی در یک فرد بالغ، آهن آزاد  -4

 است؟  نادرستدربارۀ این اندام 
 ( در تولید و دفع کلسترول نقش دارد. 1
 های قرمز خون تأثیرگذار است. ( بر سرعت تولید یاخته2
 کند. های قرمز را تولید میهای خود، گویچه( به کمک یاخته3
 های آن بسیار زیاد است. های بافت پوششی مویرگ( فاصلۀ یاخته4

 خارج(   98)کنکور    1004و    1002متوسط ـ ترکیبی ـ   3  ۀ پاسخ: گزین  

 کبد: تعبیر صورت سؤال 
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 ال به »فرد بالغ« اشاره شده است. ؤگیرد. در صورت سهای قرمز در کبد، طحال و مغز استخوان صورت میهچجنینی تولید گوی  ۀدر دور

  

 کند. در ترکیب صفرا کلسترول وجود دارد. کبد صفرا را تولید می  

 شود. های قرمز می گویچه   تولید  کبد با تولید هورمون اریتروپویتین باعث افزایش سرعت 

 شود.های پوششی آن مشاهده میزیادی بین یاخته ۀهای ناپیوسته وجود دارد که فاصلدر کبد مویرگ 

 های قرمزهای گویچه ویژگی

 ( RBC) قرمز ۀگویچ نام یاخته 

 ها( ترین یاختههای خونی )فراواندرصد یاخته  ۹۹  بیش از ای خون فراوانی نسبی در بخش یاخته 

 صورت درصد( خون )به کل های قرمز به حجم  نسبت حجم گویچه : بهر(هماتوکریت )خون  درصد حجمی 

 هموگلوبین( رنگدانه قرمز دلیل وجود قرمز )به  رنگ 

 کروی و حالت فرورفته از دو طرف  شکل ظاهری 

 . اندها را از دست داده پستانداران، هسته و بسیاری از اندامک در انسان و بیشتر  هسته و اندامک 

 نحوه تولید 
استخوان    ۀیاخت مغز  میلوئیدی    ۀیاخت  بنیادی  نابالغ    ۀ گویچ  بنیادی  شدن   قرمز  پر   + هسته  دادن  دست  از 

 قرمز بالغ ۀگویچ سیتوپلاسم با هموگلوبین 
 طحال ـ بعد از تولد: مغز استخوان دوران جنینی: مغز استخوان + کبد و   محل تولید 

 اسید + سایر مواد لازم برای تولید یک یاخته نظیر آمینواسیدهاو فولیک  B12آهن، ویتامین  مواد لازم برای تولید 

 ای در کبد و کلیه( های ویژهاریتروپویتین )ترشح از یاخته  کننده تولید هورمون تنظیم

 انتقال گازهای تنفسی  نقش اصلی 

 ماه(  ۴روز )  ۱۲۰ متوسط عمر

 های قرمز یک درصد از گویچه  میزان تخریب روزانه 

 به مغز استخوان همراه خون آن  آهن آزادشده در کبد یا انتقال ۀذخیر  کبد و طحال  محل تخریب 

 
 است؟ نادرست، کدام عبارت راراب یطابق با شک    -5

 های پروتئینی دارد. ، رشته1همانند بخش  2( بخش 1

 های عصبی در ارتباط است. ، با رشته3برخلاف بخش    4بخش ( 2

 ، واجد ساختاری با صفحات بینابینی است.2برخلاف بخش    3( بخش 3

 ای اندک دارد. هایی با فضاهای بین یاخته، یاخته4همانند بخش  1( بخش 4

 

 

 خارج(   98)کنکور    1004متوسط ـ نکات شکل ـ   2  ۀ پاسخ: گزین  

 تعبیر 
 .  دهندی را نشان م  شامهدرون و  ایلایۀ ماهیچه شامه، برون راشامه،ی: پبیبه ترت 4تا  1 یهابخش 

  
    دارد.نوجود    یعصب  یهاقلب، رشته  ایبرخلاف لایۀ ماهیچه  شامهدرون در ساختار  

  

 . شودی مشاهده م  کیکلاژن و الاست  ی پروتئینی مانندهاوجود دارد که در ساختار آن رشته  یوند یشامه بافت پو برون   راشامهی در ساختار پ 

 د. ن وجود دار  ینینابیصفحات بقلب،    ایلایۀ ماهیچهفقط در ساختار   

 .شودیمشاهده م هااختهی نیب یاندک یفضا یوجود دارد. در بافت پوشش یبافت پوشش راشامهیو پ شامهدروندر ساختار  

 

 

منبع : آزمون وی ای پی
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 ساختار بافتی قلب 

 ویژگی هابافت  لایه 

لایۀ بیرونی 
 پیراشامه  

 فرشی ـ بافت پوششی سنگ ۱
 ـ بافت پیوندی متراکم ۲

 ترین بخش دیوارۀ قلب خارجی 

شامه و  فضای بین برون 
 پیراشامه 

 با مایع پر شده است. 
 ـ محافظت از قلب۱

 ـ کمک به حرکت روان قلب ۲

 شامه برون
 فرشی سنگ ـ بافت پوششی ۱

 ـ بافت پیوندی متراکم ۲
 آورد. وجود می گردد و پیراشامه را به روی خود برمی 

لایۀ میانی 
 

 ماهیچۀ قلب
 های ماهیچۀ قلبی ـ بیشتر یاخته ۱

ـ بافت پیوندی متراکم بین  ۲
 ای های ماهیچه یاخته

 ترین لایۀ قلبـ ضخیم۱
 های کلاژن رشته ای به  های ماهیچه ـ اتصال بسیاری از یاخته ۲

 های قلبی توسط بافت پیوندی متراکم ـ استحکام دریچه ۳
 های کرونری قلبرسانی توسط رگـ خون۴

لایۀ درونی 
 

 ـ یک لایۀ نازک بافت پوششی ۱ شامه درون 
شامه را به لایۀ میانی  شامه، بافت پیوندی وجود دارد که درون ـ در زیر درون ۱

 کند. قلب متصل می 
 خوردگی بافت پوششی این لایه هستند. های قلبی حاصل چین ـ دریچه ۲

 
  ای دارد؟شگد، چ  یشخص سازد ا جزئ  از دسدگا  لنف  یک فرد بالغ یحسگب نو های لگ  را ی در انسا ، اندای  ک  در دارا  جننن ، یالد   -6

   های قرمز خون نقش دارد.( در تنظیم تولید گویچه1

 د. ن شو های درشت میهای آن، مانع عبور مولکولمویرگ ۀ( هم 2

 کند. خون نقش اصلی را ایفا می ۀریزی شدید، در تولید لخت( هنگام خون3

 کنندۀ لیپیدها نقش دارد.های تجزیهترشح شیرۀ گوارشی حاوی آنزیم( در 4

 داخل(   99)کنکور    1004و    1002متوسط ـ ترکیبی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 کبد 

  
پردازند که کبد جزء دستگاه گوارش و طحال جزء دستگاه لنفی است. کبد با ترشح در دوران جنینی کبد و طحال و مغز استخوان به تولید گویچۀ قرمز می

 هورمون اریتروپویتین در تنظیم تولید گویچۀ قرمز خون نقش دارد. 

  

 های درشت شوند.  توانند مانع از عبور مولکول اند و نمیهای کبد ناپیوستهمویرگ  

 ها نقش اصلی را در تولید لختۀ خونی دارند، نه کبد!پلاکت  

 باشد.کبد در ترشح صفرا به دوازدهه نقش دارد اما دقت کنید که صفرا فاقد هرگونه آنزیم می 

 
  کند؟طگر یناسب کای  ی چند یگرد، عبارت زیر را ب   -7

 شگند، ..................«های  ک  ب  دهونز چپ اارد ی شگند، .................. هو  رگهای  ک  ب  دهونز راست قوب اارد ی رگطگر یعوگل در انسا ، هو  »ب 

 ها، سهم کودری در حو  اکسنژ  دارد. های لگ  آ دار یالد الف( برللاف د ترکنب آهن

 کنند. را دریافت ی تر از قوب های بالاتر یا پاینن ب( هوانند د لگ  اندام

 های کشسا  زیادی دارند. ج( هوانند د در لای  ینان  دیگار ، رشد 

 آید.ها ب  جریا  دری د( برللاف د تحت تأثنر تووب  یاهنچ  اسکود  لگ  در آ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   99)کنکور    1004سخت ـ مفهومی ـ     2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 سیاهرگ زیرین و زبرین و سیاهرگ کرونر بزرگ :شوندهایی که به دهلیز راست قلب وارد میهمۀ رگ 
 های ششی سیاهرگ  :شوندهایی که به دهلیز چپ قلب وارد میهمۀ رگ 
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های ششی )با  سیاهرگ زیرین و زبرین و سیاهرگ کرونر )همگی با خون تیره( به دهلیز راست و سیاهرگ اند. بزرگ موارد »الف« و »ج« به درستی بیان شده 

 شوند. خون روشن( به دهلیز چپ وارد می 

  
 کند.کمتری حمل می 2Oدار(هایی با خون روشن، هموگلوبین )ترکیب آهنهایی با خون تیره نسبت به رگدر رگ  الف:

کند؛ اما سیاهرگ کرونر تنها خون قلب را  میآوری های بالایی قلب را جمعهای پایینی و بزرگ سیاهرگ زبرین خون اندام سیاهرگ زیرین خون اندام بزرگ ب:

 کند.  به دهلیز راست وارد می

 های کشسان زیادی دارد. ها، لایۀ میانی رشتهدر همۀ سیاهرگ  ج:

 گیرد.  های اسکلتی قرار نمیحرکت خون در سیاهرگ کرونر تحت تأثیر تلمبۀ ماهیچه  د:

 های متصل به قلبرگ 
 زیرین + بزرگ سیاهرگ زبرین + یک عدد سیاهرگ کرونری )نوع خون: تیره( دهلیز راست: بزرگ سیاهرگ 

 اند. )نوع خون: روشن( دو به دو طرفِ این دهلیز متصل عدد سیاهرگ ششی که دوبه 4دهلیز چپ: 
 بطن راست: سرخرگ ششی )نوع خون: تیره( 
 بطن چپ: سرخرگ آئورت )نوع خون: روشن( 

 شونده به هر دهلیزهای تخلیهسیاهرگ 
 رگ(: چهار سیاهرگ ششی 4دهلیز چپ )

 سیاهرگ زبرین + سیاهرگ کرونری سیاهرگ زیرین + بزرگ رگ(: بزرگ 3دهلیز راست ) 

 راست زیدهل به متصل یهااهرگیس مورد در ینکات 
 . هستند دريچه فاقد  راست دهليز به ورود محل در هاسياهرگ  اين
 . زدیری م راست دهليز  به یكرونر  سياهرگ و زبرين سياهرگ بزرگ زيرين، سياهرگ بزرگ شامل سياهرگ عدد سه

  بافت   ۀریت  خون  یكرونر   سياهرگ  و  یتحتان  یهااندام  یهابافت   ۀریت  خون  زيرين  سياهرگ  بزرگ  گردن،  و  سر  و  یفوقان  یهااندام   یها بافت   ۀریت  خون  زبرين  سياهرگ  بزرگ
 . کندی م یآور جمع  را قلب اندام  خود

 
   کند؟طگر یناسب کای  ی های یخدوف قوب انسا ، چند یگرد، عبارت زیر را ب های ایجادشد  در بخشتحریکدر ارتباط با   -8

 « ... ............... شگد، یندق  ی  ... ............... طگر یعوگل در انسا ، زیان  ک  یگج الکدریک  ب  »ب 

 لردد. دهونزها آغاز ی ها د انقباض ای درا  دیگارۀ بطنالف( تارهای یاهنچ 

 یابد. ها پایا  ی ها د انقباض بطنب( لای  عایق بنن دهونزها ا بطن

 ها آغاز شد  است.ج( لر  دهونزی بطن  د یرحو  انقباض بطن

 ها د انقباض دهونزها پایا  یافد  است.ای دیگارۀ بنن بطند( تارهای یاهنچ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   99)کنکور    1004سخت ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

جزئیات از چرخۀ قلبی    این سؤال جزو سؤالات سخت کنکور محسوب میشه چون بر اساس کتاب الان، الکتروکاردیوگرام و وقایع چرخۀ قلبی خیلی مختصر بیان شده و بیان
کنکور شما   آموزان سخت باشه. اما ما ترجیح دادیم این سؤال رو بدون تغییر شما ببینید و نکات مربوط به این سؤال رو کامل یاد بگیرین شاید که تویشاید واسه دانش 

 هم همچین سؤالی مطرح شد!!! 

  
 فقط مورد »د« صحیح است.

  
 رسد.  ها میبه بطن  QRSشود در حالی که پیام انقباض در ابتدای موج  نمودار نوار قلب آغاز می    Pانقباض دهلیزها در قلۀ موج  الف:

ها انقباض خود  رسد. در این حالت هنوز بطن ها میزمانی که پیام تحریک در دهلیزها در حال انتشار است این پیام به لایۀ پیوندی عایق بین دهلیزها و بطن   ب:

 ها هنوز در حال انقباض هستند.رسد بطن ها در حال انتشار است و به لایۀ عایق میها در لایه میانی بطناند. همچنین زمانی که پیام تحریک بطن را آغاز نکرده 

 ها شود، باید از گره دوم )دهلیزی ـ بطنی( عبور کرده باشد. ها برسد و موجب آغاز انقباض آن که به بطنپیام تحریک قبل از این  ج:

 ها رسیده و در حال انتشار است. یابد و در این زمان پیام انقباض به دیوارۀ بطن در نوار قلب پایان می   Rانقباض دهلیزها در حدود نقطۀ    د:

 شبکۀ هادی قلببر: میان 
 خودی قلب اختصاصی کرده است.  ها را برای تحریک خودبه هایی دارند که آن های ماهیچۀ قلب، ویژگیبعضی )نه همۀ!( یاخته 



 

6 

 ها را دارند. های این یاخته شوند و ویژگیهای ماهیچۀ قلبی محسوب می های شبکۀ هادی قلب، جزء یاخته یاخته
 ها ارتباط دارند.  های ماهیچۀ قلبی پراکنده هستند و با آن شبکۀ هادی شامل دو گره و تعدادی رشته است که در بین سایر یاخته 
 هر دو گره شبکۀ هادی قلب در دیوارۀ پشتی دهلیز راست قرار دارند.  

 شود.  ها از پایین به سمت بالا می صورتی است که باعث انقباض همزمان بطنها به  های شبکۀ هادی قلب در بطن سازماندهی رشته 
 شود. شود و انتقال پیام، با فاصلۀ زمانی انجام می ها منتشر نمی پیام الکتریکی از گره دهلیزی ـ بطنی بلافاصله به بطن 

 یافته هستند.  های شبکۀ هادی قلب برای ایجاد و هدایت سریع جریان الکتریکی تخصص رشته 
 

 ارتباط نوار قلب و شبکۀ هادی قلب 

 ها فعالیت انقباضی ماهیچه  فعالیت شبکۀ هادی  مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب  موج

 استراحت عمومی  Pتا میانۀ موج  Pابتدای موج 
تحریک گره سینوسی _ دهلیزی و انتشار پیام 

 الکتریکی در دهلیزها
 هااستراحت دهلیزها و بطن 

 انقباض دهلیزها  انتشار پیام الکتریکی در دهلیزها  انقباض دهلیزها  تا انتهای آن  Pمیانۀ موج 
 انقباض دهلیزها  پیام الکتریکی در گره دهلیزی ـ بطنی قرار دارد.  انقباض دهلیزها  PQفاصلۀ 
 انقباض دهلیزها  انتشار پیام الکتریکی در دیوارۀ بین دو بطن انقباض دهلیزها  Qموج 
 هاانقباض بطن  هاالکتریکی در سراسر دیوارۀ بطنانتشار پیام   هاانقباض بطن  RSموج 

 هاانقباض بطن  فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  هاانقباض بطن  STفاصلۀ 
 هاانقباض بطن  هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن  هاانقباض بطن  Tتا حدود انتهای  Tابتدای موج 

 هااستراحت دهلیزها و بطن  هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن  استراحت عمومی  تا پایان آن  Tحدود انتهای 
 هااستراحت دهلیزها و بطن  فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  استراحت عمومی  Pتا  Tفاصلۀ موج 

 
  چند یگرد، در ارتباط با انسا  صحنح است؟  -9

 شگد. لگن  یبدلا ی یعد ، فرد ب  نگع  کمالف( ب  دنبال تحون  لای  یخاط  

 یابد.یدت، لوگکز لگناب )پلاسوا( افزایش ی های یداام ا طگلان ب( ب  دنبال تنش

 شگد.، در راند انعقاد لگ  الدلال ایجاد ی تخریب لای  یخاط  راد ج( ب  دنبال 

 یابد.های عصب  کاهش ی در یالد  +Naریز لگزالوعد ، تراکم های درا د( ب  دنبال هر الدلال در بخش
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   99)کنکور    1004و    1002سخت ـ ترکیبی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 جز مورد »د« صحیح هستند.همۀ موارد به  

  
خونی  ، فرد دچار کم12Bکاهش یافته و به دنبال کاهش جذب ویتامینهای کناری اگر لایۀ مخاطی معده دچار اختلالی شود، ترشح عامل داخلی از سلول  الف:

 شود. می

 تواند قند خون را افزایش دهد. پردازد که میکلیه به ترشح کورتیزول میمدت، بخش قشری فوق های طولانی در تنش  ب:

 شود.  یابد و در نتیجه، انعقاد خون دچار مشکل می کاهش می  Kبه دنبال تحلیل لایه مخاطی روده، جذب مواد از جمله ویتامین    ج:

شود. کاهش انسولین موجب کاهش ورود گلوکز  های انسولین و گلوکاگون می ریز غدۀ لوزالمعده موجب بروز اختلال در ترشح هورمون اختلال در بخش درون   د:

کند کاهش پیدا کند، پمپ سدیم ـ پتاسیم کمتر فعالیت می  ATP هاشود. اگر در نورون می  ATP ها و در نتیجه کاهش واکنش تنفس سلولی و تولید به سلول 

 یابد. درون نورون افزایش می    Na+را به خارج نورون بفرستد و Na+تواند و نمی
 

 

  نام هورمون  عملکرد هورمون  های هدف اندام  تنظیم ترشح 

 بازخورد منفی 
هر اندامی که گلوکز لازم دارد،  

 مثل کبد، ماهیچۀ اسکلتی 

 ورود  ترشح در پاسخ به افزایش قند خون 
 کاهش قند خون  ها گلوکز به یاخته 

 انسولین 

 درون ریز 

لوز
ده 

مع
ال

 

 کبد  بازخورد منفی 
 تجزیۀ ترشح در پاسخ به کاهش قند خون 

 افزایش قند خون  گلیکوژن به گلوکز 
 نوگلوکاگ

 مؤثر در گوارش غذا  های گوارشی و بیکربنات آنزیم انواعی از   ترشح
 یابد.افزایش می  ترشح بیکربنات شیرۀ لوزالمعده، تحت تأثیر هورمون سکرتین ترشحی از دوازدهه 

 برون ریز 

منبع : آزمون وی ای پی
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   کند؟طگر یناسب کای  ی کدام لزین ، عبارت زیر را ب   -10

 شگند، ................« ی  اارد  ب  دهونز چپ ک   های ................ هو  رگ شگندی ک  ب  دهونز راست قوب اارد  های رگ هو   انسا ،  »در

 کنند. تر از قلب را دریافت میهای بالاتر یا پایین( همانند ـ خون اندام1

 شوندۀ زیادی دارند. های منقبض( برخلاف ـ در لایۀ میانی دیوارۀ خود، یاخته2

 آید.ها به جریان درمیهای اسکلتی، خون در آن( همانند ـ تحت تأثیر تلمبۀ ماهیچه3

 تری در حمل گاز اکسیژن دارد.  ها، سهم کمهای خونی آندار یاخته( برخلاف ـ ترکیب آهن4

 خارج(   99)کنکور    1004متوسط ـ مفهومی ـ     4پاسخ: گزینۀ   

 رتعبی 
 سیاهرگ زبرین و سیاهرگ کرونری سیاهرگ زیرین، بزرگبزرگ :شوندهایی که به دهلیز راست قلب وارد میدر انسان، همۀ رگ  •
 های ششی سیاهرگ :شوندهایی که به دهلیز چپ قلب وارد می در انسان، همۀ رگ  •

  
های ششی )همگی با خون روشن( به دهلیز چپ وارد  سیاهرگ زیرین و زبرین و سیاهرگ کرونری )همگی با خون تیره( به دهلیز راست و سیاهرگ بزرگ 

 کند.تری حمل میکم  O2های خونی(،  دار یاختههایی با خون روشن، هموگلوبین )ترکیب آهن هایی با خون تیره نسبت به رگشوند. در رگمی

  

کند؛ اما سیاهرگ کرونری تنها خون  آوری میهای بالایی قلب را جمعزبرین خون اندام های پایینی و بزرگ سیاهرگسیاهرگ زیرین خون اندام بزرگ   

 کند.اطراف قلب را به دهلیز راست وارد می

 های کشسان زیادی دارد. ای )منقبض شونده( صاف و رشتههای ماهیچه ها، سلول ها و سیاهرگ لایۀ میانی در سرخرگ  

 گیرد.های اسکلتی قرار نمی های ششی، تحت تأثیر تلمبۀ ماهیچهحرکت خون در سیاهرگ کرونری و سیاهرگ  

 های متصل به قلبرگنامه: شکل 
 ترین رگ واردشونده به دهلیز راست، بزرگ سیاهرگ زبرین است. بالایی

 های ششی هستند. های واردشونده به قلب، سیاهرگپرتعدادترین سیاهرگ 
 گذرد. های ششی می مطابق شکل، بزرگ سیاهرگ زبرین در سمت راست، از جلوی سیاهرگ

 روی آئورت است. ترین رگِ قابل مشاهده، قسمت پایین عقبی های متصل به قلب، از بین رگ 
ترین رگ متصل به قلب ترین رگ متصل به قلب و سیاهرگ کرونری، کوچک سرخرگ آئورت، بزرگ

 است. 
های کرونری( به آن  کنندۀ قلب )=رگ های تغذیه ای از قلب است که خون رگدهلیز راست حفره 

 گردد. بازمی
ترین سرخرگ خارج اکسیژن، بزرگ سیاهرگ زبرین است. کوچک ترین رگ واجد خون کم بالایی

 شده از قلب، سرخرگ ششی است. 
های هایی سفیدرنگ به نام طناب شود که رشته ای مشاهده می های ماهیچهها، برآمدگی در بطن 

 ارتجاعی )از جنس بافت پیوندی(، به آن متصل است. 
شود ولی در سمت چپ سرخرگ آئورت قرار دارد. در سمت  سرخرگ ششی از بطن راست خارج می 

 راست سرخرگ آئورت، بزرگ سیاهرگ زبرین قرار دارد. 
کند  شود. سرخرگ ششی راست از زیر قوس آئورت و پشت سرخرگ آئورت و بزرگ سیاهرگ زبرین عبور می سرخرگ ششی پس از خروج از قلب، دو شاخه )چپ و راست( می 

 تا به شش راست برسد. 
 

 
  کند؟ طگر یناسب کای  ی  های یخدوف قوب انسا ، کدام لزین ، عبارتِ زیر را ب  های ایجادشد  در بخش در ارتباط با تحریک   -11

 « ...شگد، ...............یندق  ی   ...طگر یعوگل در انسا ، زیان  ک  پنام الکدریک  ب  ...............»ب 
 شوند. ها از استراحت خارج می( گره دهلیزی و بطنی ـ بطن1

 گردد.ها ـ انقباض دهلیزها آغاز میهای دیوارۀ بطن( تعداد زیادی از یاخته2

 ها در حال استراحت هستند.های دیوارۀ دهلیزها ـ بطن( تعداد زیادی از یاخته3

 شود. های دیوارۀ بین دو بطن ـ استراحت عمومی شروع می( طور گسترده به یاخته4

 خارج(   99)کنکور    1004متوسط ـ مفهومی ـ     3پاسخ: گزینۀ   
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شود تا دهلیزها را منقبض کند. در این زمان  های دهلیزی پخش میدر چرخۀ قلبی یک انسان سالم، در طی استراحت عمومی، پیام الکتریکی در بین یاخته

 ها در حال استراحت هستند.   بطن 

  

 اند و در حال استراحت هستند.  ها هنوز پیامی دریافت نکرده رسد، بطن زمانی که پیام الکتریکی به گره دوم )گره دهلیزی ـ بطنی( در قلب می 

 شود.  ها منتشر می پیام الکتریکی در بطن   QRSزمان با موج  شود درحالی که تقریباً همآغاز می   Pانقباض دهلیزها در نوار قلب، در حدود قلۀ موج   

شدن است و هنوز زمانی تا استراحت عمومی ها در حال آغازکنند، انقباض بطنها پیام الکتریکی را دریافت میهای دیوارۀ بین بطنهنگامی که یاخته 

 باقی مانده است. 

 
تگانند ب  ترشح ترکنب شنونای  یؤثر بر  های آ  ی شگد ا تعدادی از یالد رسان  ی های ناپنگسد  لگ بخش  از بد  یک فرد بالغ ک  تگسط یگیرگ  -12

  نقش است؟ فاقدبَهر )هواتگکریت( بپردازند، در کدام یگرد زیر لگ 
 های گوارشی ترشح شیرۀ گوارشی حاوی آنزیم( 2 دیده و مرده های قرمز آسیب( تخریب گویچه1
 تر مجاورت با کلیۀ دارای میزنای کوتاه( 4 نوع وجود شبکۀ مویرگی بین دو رگ هم ( 3

 خارج(   99)کنکور    1005و    1004،  1002متوسط ـ ترکیبی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
بهَر )هماتوکریت( توانند به ترشح ترکیب شیمیایی مؤثر بر خونهای آن میشود و تعدادی از یاخته رسانی میهای ناپیوسته خون بدن یک فرد بالغ که توسط مویرگبخشی از  

 کبد   :بپردازند

 هورمون اریتروپویتین :بهَرشده از کبد و مؤثر بر خونترکیب شیمیایی ترشح

  
های گویچۀ قرمز در خون و در نتیجه افزایش  شود و با ترشح هورمون اریتروپویتین موجب افزایش مقدار یاختهرسانی میهای ناپیوسته خونکبد توسط مویرگ

پروتئاز  های  مناسب برای فعال شدن آنزیم  pHها و ایجاد  چنین کبد با ترشح صفرا به لولۀ گوارش موجب تسهیل گوارش مکانیکی چربیشود. همهماتوکریت می 

 باشد. شود؛ اما توجه کنید که صفرا فاقد آنزیم میلوزالمعده و خنثی کردن اثر اسیدی کیموس معده می

  

 شود. دیده در کبد و طحال انجام میهای خونی قرمز آسیب تخریب یاخته 

 توانند بین سیاهرگ باب و سیاهرگ کبدی مشاهده شوند. )هر دو رگ از یک نوع = سیاهرگ( ها میدر کبد مویرگ 

تر قرار داشته باشد و به همین دلیل میزنای کلیۀ شود که کلیۀ راست نسبت به کلیۀ چپ پایینکبد در سمت راست حفرۀ شکم قرارداشته و موجب می 

 تر است.سمت راست از میزنای کلیۀ سمت چپ کوتاه

 
   ترین لای  دیگارۀ قوب انسا ، صحنح است؟لگردۀ دران های چننچند یگرد، در ارتباط با بخش  -13

 اند. الف د سالدارهای کایلاً یکسان  را ب  اجگد آارد 

 اند. های  بسنار نزدیک ب  هم تشکن  شد ب د از یالد 

 اند. های آ  تگسط صفحات بننابنن  با یکدیگر یرتبط شد ج د یالد 

 اند. های کلاژ  ضخنم، یسدحکم لردید د د تگسط بافد  حاای رشد 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   1400)کنکور    1004متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 های قلبی دریچه  :ترین لایۀ دیوارۀ قلب انسانخوردۀ درونی های چین بخش  •

  
 موارد »ب« و »د« درست هستند. 

 سازد.  های قلبی را میخورده و دریچهای به کار نرفته است؛ بلکه همان بافت پوششی است که چین های قلبی، بافت ماهیچهدر ساختار دریچه 

  
 اند. های دهلیزی ـ بطنی هستند که با هم متفاوتهای سینی و دریچههای قلبی شامل دریچهدریچه  الف:
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 اند. ترین لایۀ قلب بسیار به هم نزدیکهای بافت پوششیِ داخلی یاخته  ب:

 های بافت پوششی! ای قلب وجود دارد؛ نه یاختهای لایۀ ماهیچههای ماهیچهصفحات بینابینی بین یاخته  ج:

 شود.  های قلبی میهای کلاژن ضخیمی دارد، باعث استحکام دریچهای قلب که رشتهبافت پیوندی موجود در لایۀ ماهیچه  د:

 
   کند؟طگر یناسب کای  ی طگر یعوگل در ارتباط با قوب انسا ، چند یگرد، عبارت زیر را ب ب   -14

 « .................. طگر حدم ند/اند، ب ... ...............لخد  های دالخد  ا س دریچ  هر زیان  ک  ند/اند، هوانند... ...............های سنن  ک  دریچ  »در هر زیان 

 شگد.لگ  اارد دهونزها ی الف( بسد  د بسد  د  

 شگد. ها اارد ی ب( بسد  د باز د لگ  ب  درا ِ بطن

 برند.ج( باز د باز د دهونزها در حالت اسدراحت ب  سر ی 

 ها در حد پاینن  قرار دارد. د( باز د بسد  د فشار لگ  بطن
1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

 داخل(   1400)کنکور    1004سخت ـ مفهومی ـ     1پاسخ: گزینۀ   

   

 فقط مورد »ب« درست است.  

است اما انتخاب گزینه صحیح )بین )الف( و    1کلید سازمان سنجش برای این سؤال، گزینه  

 )ب(( بین اساتید اختلاف نظر است. 

  
ها به کتاب( در هنگام انقباض دهلیزها خون سیاهرگ   8مطابق با شکل مقابل )شکل    الف:

 شود. دهلیز وارد نمی

های سینی بسته هستند )انقباض دهلیزها و استراحت عمومی(، همانند  دریچهزمانی که    ب:

های دهلیزی ـ بطنی باز هستند )انقباض دهلیزها و استراحت عمومی( خون  زمانی که دریچه

 شود. ها وارد می به درون بطن 

های دو لختی و سه لختی باز هستند، ممکن است هنگام انقباض دهلیزها  زمانی که دریچه  ج:

 باشد.  

 رسد.  یابد و به بیشترین مقدار خود می ها افزایش می شود، فشار خون بطن های سینی باز هستند و بطن منقبض میزمانی که دریچه  د:

 بودن موارد دیگر، به احتمال زیاد منظور طراح همان مورد »الف« است. در کل با وجود غلط 

 ضربان قلب  ۀچرخ
 انقباض بطن  انقباض دهلیز  استراحت عمومی مرحله 

 QRSموج  Pمیانۀ موج  Tتقریباً پایان موج  زمان شروع 
 Tتقریباً پایان موج  QRSموج  Pمیانۀ موج  زمان پایان 

 ثانیه   ۳/۰ ثانیه  ۱/۰ ثانیه   ۴/۰ زمان مدت 
 بسته  باز  باز  لختی های دولختی و سهدریچه 

 باز  بسته  بسته  های سینی دریچه 
 ✘ شوند. طور کامل با خون پر می ها بهبطن  ✓ ✓ هابطن ورود خون به 

 ✓ ✘ ✘ هاخروج خون از بطن 
 صدای اول قلب  ✘ صدای دوم قلب  صدای قلبی 

 
  دهد، کدام عبارت درست است؟با تگج  ب  شک  زیر ک  بخش  از دسدگا  لرد  لگ ِ انسا  را نشا  ی   -15

 نماید. دهلیز راست وارد می، ابتدا خون را به 1همانند بخش  2( بخش 1

 نماید. ، خون نواحی چپ قلب را دریافت می1برخلاف بخش    2( بخش 2

 کند.، ابتدا خون را به نواحی چپ قلب هدایت می2برخلاف بخش    1( بخش 3

 ، در ایجاد صدای قوی و گنگ قلب نقش اصلی را دارد. 2همانند بخش  1( بخش 4
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 داخل(   1400)کنکور    1004متوسط ـ مفهومی ـ     3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر شکلِ سؤال 
 دهندۀ سرخرگ تاجی هستند.  هر دو مورد شکل، نشان 

 ، کرونر راست است. 2، کرونر چپ و سرخرگ 1سرخرگ 

  
 کند.  «، خون را به نواحی سمت راست قلب هدایت می 2«، خون را به نواحی سمت چپ و سرخرگ »1سرخرگ »

  

 های کرونر.  کنند نه سرخرگ های تاجی خون را به دهلیز راست وارد می های زیرین و زبرین و سیاهرگ بزرگ سیاهرگ  

 اند پس اینکه گفته برخلاف غلطه!! هر دو سرخرگ کرونر، خون را از بطن چپ دریافت کرده  

 های کرونر. های دهلیزی ـ بطنی در ایجاد صدای قوی و گنگ نقش اصلی را دارند نه سرخرگدریچه 

 
   است؟ نادرستترین لای  دیگارۀ قوب انسا  لگردۀ دران های چننکدام یگرد، در ارتباط با بخش  -16

  اند.وجود آورده( ساختارهای متفاوتی را به1
 اند. ای اندک تشکیل شدههایی با فواصل بین یاخته( از یاخته2
  اند.های کلاژن ضخیم، مستحکم شده( توسط بافتی حاوی رشته3
 اند.های آن توسط صفحات بینابینی به یکدیگر مرتبط شده( یاخته4

 خارج(   1400)کنکور    1004متوسط ـ مفهومی ـ     4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
های قلبی دریچه ها را می سازد. پس منظور سؤال،  ای به کار نرفته بلکه همان بافت پوششی است که چین خورده است و دریچه ها، بافت ماهیچهدرساختار دریچه  

 است.

  
ها، بافت  در سالدار دریچ رفته( است؛ توجه داشته باشید که  ها از طریق صفحات بینابینی )درهمای قلب، ارتباط آن های ماهیچههای یاخته یکی از ویژگی

 ای اجگد ندارد.  یاهنچ 

  

 لختی، سینی ششی و سینی آئورتی(.شوند )دولختی، سه های مختلفی دیده میها دارای ساختار متفاوتی هستند و به شکل دریچه 

 .ای اندکی وجود داردها فضای بین یاختهاند و بین آن های بافت پوششی، به یکدیگر بسیار نزدیک یاخته 

بافت پیوندی در این  سازد؛ وجود  ها را میای به کار نرفته بلکه همان بافت پوششی است که چین خورده است و دریچهها، بافت ماهیچه درساختار دریچه 
 باشد. های کلاژن ضخیم میکند. بافت پیوندی دارای رشتهها کمک میها به استحکام آن دریچه

 
   کند؟طگر یناسب کای  ی در ارتباط با قوب انسا ، چند یگرد عبارت زیر را ب   -17

 ..................«  طگر حدمب  .................. لخد ،  س  ا لخد  دا هایدریچ  ک  زیان  هر هوانند .................. سنن  هایدریچ  ک   زیان  هر »در

 شگد.الف د بازند د بازند د لگ  اارد دهونزها ی 

 ها در حد پائنن  قرار دارد. اند د فشارلگ  بطنب د بازند د بسد 

 شگد. ها اارد ی اند د بازند د لگ  ب  درا  بطنج د بسد 

 برند.اند د دهونزها در حالت اسدراحت ب  سر ی  اند د بسد د د بسد 
1 )1 2 )2 3) 3 4 )4 

 خارج(   1400)کنکور    1004سخت ـ مفهومی ـ     1پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
   انقباض بطنی :های سینی بازندهر زمانی که دریچه 

 دهلیزیاستراحت عمومی+ انقباض   :لختی بازندهای دولختی و سه هر زمانی که دریچه 
 استراحت عمومی+ انقباض دهلیزی  :اندهای سینی بسته هر زمانی که دریچه 
 انقباض بطنی  :اندلختی بستههای دولختی و سه هر زمانی که دریچه 

منبع : آزمون وی ای پی



 

11 

  
 تنها مورد »ج« به درستی بیان شده است. 

  
شود. در سایر مراحل، خون  ها شده و در نتیجه خونی وارد دهلیزها نمیدقت داشته باشید که در زمان انقباض دهلیز، فشار خون دهلیز بیشتر از سیاهرگ  الف:

 شود.  وارد دهلیزها می 

ها، فشار بطن حداکثر مقدار خود را  باشند. در زمان انقباض بطن لختی، بسته میهای دولختی و سههای سینی باز و دریچهدر زمان انقباض بطنی، دریچه  ب:

 دارد. 

ها  ها خون به بطن باشند. در این زمان لختی باز می های دولختی و سه های سینی بسته هستند و دریچهدر زمان استراحت عمومی و انقباض دهلیزها، دریچه ج:

 شود.  وارد می 

های سینی هم فقط باشند. دریچهلختی در زمان انقباض بطن بسته هستند و در زمان انقباض دهلیزها و استراحت عمومی باز می های دولختی و سهدریچه  د:

 باشند.  ها باز می در زمان انقباض بطن 

 های قلبی دریچه 

 نوع دریچه 
 دریچه سینی  هاهای بین دهلیزها و بطن دریچه 

 سرخرگ ششی  سرخرگ آئورت  لختی سه دولختی 

 سه قطعه  سه قطعه  سه قطعۀ آویخته  آویخته دو قطعۀ  تعداد قطعات 

 ابتدای سرخرگ ششی  ابتدای سرخرگ آئورت  بین دهلیز و بطن راست  بین دهلیز و بطن چپ  محل قرارگیری 

 هاجلوگیری از بازگشت خون به بطن  جلوگیری از بازگشت خون به دهلیز  وظیفه

 هاابتدای مرحلۀ انقباض بطن  ها(انقباض بطن شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان  زمان باز شدن 

 ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن  ۳/۰ ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها(  ۵/۰ ای که دریچه باز است بازه

 ها(بطن شروع مرحلۀ استراحت عمومی)= پایان انقباض  ها )= پایان انقباض دهلیزها(شروع انقباض بطن  شدن زمان بسته 

 ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها(  ۵/۰ ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن  ۳/۰ است  ای که دریچه بسته بازه

 تر صدای دوم قلب )تاک(: واضح و کوتاه ترصدای اول قلب )پوم(: قوی، گنگ و طولانی  صدای قلبی مربوطه 

 شامه قلبدرونخوردگی بافت پوششی چین جنس 

 ای قلببافت پیوندی متراکم در لایۀ ماهیچه  عامل استحکام 

 
   ریزد، صحنح است؟کدام یگرد، دربارۀ هر اندام لنف  ک  لگ  لارج شد  از آ ، ب  سناهرگ باب ی    -18

 ( در نیمه راست بدن و بالاتر از کولون افقی قرار دارد.1

 های خونی مرده، نقش مؤثری دارد.یاخته( در آزادسازی آهن موجود در 2

 کند.( تولیدات خود را ابتدا به مجرای لنفی و در نهایت به نوعی بافت پیوندی وارد می3

 های موجود در سطح خود ترشح نمایند. هایی مشابه با مولکولتوانند مولکولکند که میهایی تولید می( یاخته4

 خارج(   1400)کنکور    1105و    1004سخت ـ ترکیبی ـ     4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 طحال+ آپاندیس  :ريزدی که خون خارج شده از آن، به سياهرگ باب م یهر اندام لنف 

  
به سیاهرگ باب کبدی وارد    آپاندیسو    طحالها، خون  از میان آن   باشند. های لنف  ی ها، تنوگس، طحال، آپاندیس ا یغز اسدخگا ، جزء اندام لگز 

 شود. می

 ساز، پادتنی مشابه با گیرندۀ خود ترشح کند.  تواند پس از تبدیل به یاختۀ پادتنمی  Bهای مختلف باشند. هر لنفوسیت  توانند دارای لنفوسیتهای لنفی می اندام 

    

 تر از کولون افقی قرار گرفته است. طحال در سمت چپ بدن و آپاندیس نیز در نیمۀ راست بدن و پایین  
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 های خونی مرده نقش موثری داشته باشد.  تواند در آزادسازی آهن از یاختههای لنفی، فقط طحال میاز بین اندام  

شود. سایر تولیدات  ای وارد می شود، ابتدا به رگ لنفی، سپس به مجرای لنفی و از طریق آن به سیاهرگ زیرترقوه لنفی که از این دو اندام لنفی خارج می 
 شود. اکسید( به خون وارد می دی  این دو اندام )مانند کربن 

 
   دهد، چند یگرد صحنح است؟با تگج  ب  شک  زیر ک  بخش  از دسدگا  لرد  یگاد انسا  را نشا  ی   -19

 نواید.، ابددا لگ  را ب  دهونز راست اارد ی 1هوانند بخش  2الف د بخش 

 نواید.لگ  نگاح  چپ قوب را دریافت ی ، ابددا  1هوانند بخش  2ب د بخش 

 تر ا ااضح قوب نقش دارد. ، در ایجاد صدای کگتا 2برللاف بخش  1ج د بخش 

 کند. ، ابددا لگ  را ب  نگاح  چپ قوب هدایت ی 2برللاف بخش  1د د بخش 

1 )1 2 )2  
3) 3 4 )4 

 

 خارج(   1400)کنکور    1004سخت ـ نکات شکل ـ     2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر شکل صورت سؤال  
 سرخرگ کرونری سمت راست  : 2سرخرگ کرونری سمت چپ/  : 1 

  
 موارد »ب« و »د« صحیح هستند.  

  
 کند.سیاهرگ )نه سرخرگ( کرونری خون تیره را دریافت کرده و آن را به دهلیز راست قلب وارد می   الف:

 شوند. نیز از ابتدای سرخرگ آئورت جدا میهای کرونری  کند و سرخرگ سرخرگ آئورت خون بطن چپ را دریافت می  ب:

 شود. تر و واضح )صدای دوم( شنیده میهای کرونر(، صدای کوتاه های سینی )نه سرخرگ شدن دریچهدر نتیجۀ بسته  ج:

 دارد. های سمت چپ قلب را برعهده  های کرونری در خونرسانی قلب نقش دارند. سرخرگ کرونری سمت چپ خونرسانی ماهیچهسرخرگ   د:

  های قلب و سرخرگ کرونردریچهنامه: شکل 
 ها متفاوت است. های بین دهلیزها و بطن های سینی و دریچه ساختار کلی دریچه 

 ها، دارای سه قطعـه هستند. ای است که دو قطعه دارد و سایر دریچه دریچۀ دولختی، تنها دریچه 
 ها قرار دارد.  تر از سایر دریچه لختی، عقب ها و دریچۀ سه دریچۀ سینی سرخرگ ششی، جلوتر از سایر دریچه 

 شوند.  سرخرگ کرونری چپ و راست، بلافاصله پس از جدا شدن از آئورت به دو شاخۀ جلویی و عقبی تقسیم می 
 هایی متصل هستند. های دهلیزی بطنی، به رشته قطعات آویختۀ دریچه 
 های کرونری در بالای دریچۀ سینی قرار دارد.   محل انشعاب سرخرگ 

 با توجه به نمای قلب از جلو، سرخرگ تاجی چپ در تغذیۀ هر دو بطن نقش دارد.
 شود. رسانی و تغذیۀ سمت چپ قلب می سرخرگ کرونری چپ برخلاف راست، قطورتر است و موجب اکسیژن 

 زند. های کرونری راست و چپ، در شیار موجود بین دهلیز و بطن همان طرف، قلب را دور می هر یک از سرخرگ 
 باشد.  صورت مورب می صورت عمود و در سطح پشتی، به وضعیت قرارگیری کرونرها، در سطح جلویی قلب انسان به 

 فرستد. ای عمودی را برای تغذیۀ ماهیچۀ نزدیک به نوک قلب می سرخرگ کرونری چپ برخلاف سرخرگ دیگر، شاخه 
 کند. صورت مایل انشعابات سرخرگی ایجاد میدهلیز سمت راست بهسرخرگ کرونری راست برخلاف چپ، در فاصلۀ بین بطن و 

 شوند. شوند و سپس منشعب می صورت دو شاخه مجزا از دو سمت راست و چپ از آن جدا می های کرونری، در ابتدای آئورت بهسرخرگ
 شامه قلب هستند.( ها و چربی در لایه برون گیریم که این رگ شود. )بعداً یاد می های کرونری، تجمع بافت چربی مشاهده می های رگدر اطراف شاخه 

کند در حد فاصل دریچۀ دولختی و بالاترین دریچۀ قلبی )دریچۀ سینی سرخرگ ششی(  رسانی میسرخرگ کرونری چپ دیوارۀ نیمۀ چپ قلب )حاوی خون روشن( را خون 
 شود. منشعب می 

 شوند. های گوناگون تقسیم میهای کرونری منشعب شده از آئورت بلافاصله به شاخه سرخرگ
 شوند. سرخرگ کرونری چپ و راست، بلافاصله پس از جدا شدن از آئورت به دو شاخۀ جلویی و عقبی تقسیم می 
 شوند. سرخرگ کرونری چپ و راست، بلافاصله پس از جدا شدن از آئورت به دو شاخۀ جلویی و عقبی تقسیم می 
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  راد، صحنح است؟صگرت یگج  در طگل آ  پنش ی  های  ک  تغننر حجم آ  ب  دنبال هر انقباض بطن، ب  رگ چند یگرد، در ارتباط با    -20

 شگند.الف د در بر  عرض  بنشدر ب  شک  لرد دید  ی 

 اند. های سطح  هر اندام قرار لرفد ب د بنشدر در قسوت

 اند. شد بندی های دیگارۀ لگد، لرا ج د از نظر فاصو  بنن یالد 

 ای دارند.د د در دیگارۀ لگد یقدار زیادی بافت پنگندی ا بافت یاهنچ 
1 )1 2 )2 3) 3 4 )4 

 خارج(   1400)کنکور     1004متوسط ـ مفهومی ـ     2پاسخ: گزینۀ   

  
رود و به صورت نبض احساس  ها پیش میصورت موجی در طول سرخرگ   موارد »الف« و »د« صحیح هستند. تغییر حجم سرخرگ، به دنبال هر انقباض بطن، به

 شود. می

  
 .داری بیشتر است تا بتوانند فشار زیاد وارد شده از سوی قلب را تحمل و هدایت کنندها به طور معنیای و پیوندی در سرخرگ ضخامت لایۀ ماهیچه د:ا  الف  

 شوند. ها در برش عرضی، بیشتر گِرد دیده میبه همین دلیل سرخرگ 

 اند.  های عمقی هر اندام قرار گرفته های بدن در قسمتبیشتر سرخرگ   ب:

 شوند. بندی می های خود به سه گروه پیوسته، ناپیوسته و منفذدار تقسیماز نظر فاصله بین یاختهها یگیرگ ج: 

 
   است؟ نادرستفرد سالم  کیقوب  یهاد  کدام عبارت، دربار  شبک  -21

 .ابدی یگسترش م زیدهل ۀ واریابتدا در سراسر د  ی، زیدهل ۀافتی تخصص یتارها ( دسته 1

 شود. یمنتقل م یبطن  یزیدهل ۀبه گر  ، یگره نیب   ریسه مس ق یاز طر   یکیالکتر  انی( جر 2

 .شودیم میبه دو شاخه تقس یبطن  یزیدهل ۀ یافته، پس از گرتخصص یاچهیماه یتارها دسته  (3

 .شودیم تیچپ هدا   زیبه دهل یزیدهل ینوسیس  ۀاز گر افته ی تخصص یعضلان تار   دسته ک یتوسط   یکیالکتر  انی( جر 4

 داخل(   1401)کنکور    1004متوسط ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

   

 یابند. دهلیز گسترش نمی  سراسرشبکۀ هادی قلب در    تارهایدسته

  

 شود. گرهی، به گرۀ دهلیزی بطنی منتقل میطبق شکل مقابل، جریان الکتریکی از طریق سه مسیر بین   

  شود.یافته، طبق شکل پس از گرۀ دهلیزی بطنی به دو شاخه تقسیم میای تخصص تارهای ماهیچهدسته 

 شود.تار از گرۀ سینوسی دهلیزی به دهلیز چپ هدایت میطبق شکل مقابل، جریان الکتریکی توسط یک دسته 

 
   یناسب است؟ ریعبارت ز  ن تکو یبرا ، کدام یگرد   -22

 ..................   ب  نقط     ن ن س     چ ی در   ت ن از نظر اضع ..................      در نقط   قوب » 
 تفاات دارد.«..................      با نقط     نط ب   ی ز ندهو    چ ی در  ت ن شباهت ا از نظر اضع  

1) A-B-D    2) B-D-C   

3) C-A-B  4) C-D-A 

 داخل(   1401)کنکور    1004متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ها در هر نقطه وضعیت دریچه 
 باز  Dو  Aبسته،  Cو  Bهای دهلیزی بطنی: دریچه  •
  باز  Cو  Bبسته،  Dو  Aهای سینی: دریچه  •

 همین تعبیر برای حل سؤال کافیه! ولی خب بریم نکات مهم از همین مبحث رو با هم دیگه بررسی کنیم: 
 

 T P QRS ویژگی
   ✓ ترین موجطویل 

  ✓  آغاز تشکیل در در هنگام استراحت عمومی
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  است؟ درست سالم فرد یک قوب هادی شبک  دربارۀ  یگرد،  چند  -23
 . شگدی  یندق  بطن  د دهونزی لر  ب  لره ،  بنن یسنر س  طریق از الکدریک  الف( جریا 
 .شگدی  هدایت قوب نگک ب  یافد تخصص عضلان  تارهای تگسط نهایت در الکدریک  ب( جریا 
 . یابدی  لسدر   بخش این دیگارۀ سراسر در ابددا چپ،  دهونز ب  ااردشد  یافد تخصص تارهایج( دسد 
 . شگدی  تقسنم شال  دا ب  بطن د  دهونزی لر  از پس بلافاصو  یافد ، تخصص اییاهنچ  تارهاید( دسد 

 ( یک 4 ( دو3 سه ( 2 ( چهار 1

 خارج(   1401)کنکور    1004متوسط ـ نکات شکل ـ     4پاسخ: گزینۀ   

   

   .است  صحیح  «الف»  مورد  فقط

  
 . شودمی  منتقل  دهلیزی ـ بطنی  گره  به  بین گرهی،  مسیر  سه  طریق  از  الکتریکی  جریان  زیر،  شکل  طبقالف: 

   .رسدمی(  هابالایی بطن  سطح)  آن  قاعدۀ  به  قلب،  نوک  از  عبور  از   پس  یافته،تخصصعضلانی    تارهای  توسط   نهایت  در  الکتریکی  جریانب: 

   .یابندنمی   گسترش  دهلیز  سراسر  در  قلب  هادی  شبکۀ  تارهایدستهج: 

   .شودمی  تقسیم  شاخه  دو  به(  مسیری   طی  از  پس  و)بطنی    دهلیزی ـ  گره  از  بعد  یافته،تخصص  ایماهیچه   تارهایدسته  د:

 
   است؟ نایناسب زیر عبارت تکون  برای یگرد کدام  -24

 ... ...............   نقط  ب    سنن    دریچ   اضعنت   نظر   از   ... ...............   نقط    انسا ،  قوب   »در 
 دارد.«   ...تفاات...............  نقط    با  بطن    دهونزی   دریچ    نظر اضعنت   از   ا  شباهت 

1 )B – D – A  2 )C – B – A 
3 )C – D – B  4 )D – A – B  

 

 خارج(   1401)کنکور    1004متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

   

  و  دهلیزی  انقباض  در.  دارند  قرار  در استراحت عمومی  Dدر انتهای انقباض بطنی و    Cدر آغاز انقباض بطنی،    Bدر انقباض دهلیزی،    Aشکل،    به  توجه  با

 بسته  بطنی  های دهلیزیدریچه  و  باز  سینی  هایدریچه  بطنی،  انقباض  در .  باز هستند  بطنی  دهلیزی  هایدریچه  و  بسته  سینی  هایدریچه  استراحت عمومی،

   .ندارد  صحیح  سؤال، پاسخ  این  رسدمی   نظر  به  بنابراین.  هستند

 
  یربگط   اتفاقات  اینک   فرضبا تگج  ب  اطلاعات کداب درس  ا با در نظر لرفدن اتفاقات  ک  در ارتباط با یک چرل  ضربا  قوب در انسا  باید رخ دهد ا با    -25

  است؟  نادرست یگرد کدام نگنرد،  قرار یدنظر قوب،  ضربا   قبو  هایچرل  یا چرل  ب 
 لختی منتقل شود.  سه دریچۀ  عقب در موجود گرۀ به پیشاهنگ گرۀ  از  الکتریکی جریان  است لازم چرخه،   این  مرحلۀ ترینکوتاه  انجام منظور به( 1
 ها را احاطه کند.  بطن و دهلیزها  بین  عایق لایۀ  تا هابطن دور  تا دور  الکتریکی  جریان است لازم  چرخه،  این  اول مرحلۀ انجام منظور به( 2
 .شود هدایت  قلب   نوک  سمت به   بطن، دو بین دیوارۀ  از الکتریکی جریان است  لازم چرخه، این  سوم  مرحلۀ انجام منظور به( 3
 .شود ایجاد دهلیزی سینوسی  گرۀ هاییاخته در الکتریکی  جریان است لازم  چرخه، این  دوم مرحلۀ انجام منظور به( 4

 داخل(   1402)کنکور    1004متوسط ـ مفهومی ـ     2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 انقباض دهلیزی ترین مرحله چرخه ضربان قلب: کوتاه

 ✓   آغاز تشکیل در هنگام انقباض دهلیزها 

   ✓ (هااندکی پیش از پایان انقباض بطن ها )آغاز تشکیل در هنگام انقباض بطن 
   ✓ پایان در هنگام استراحت عمومی 
  ✓  پایان در هنگام انقباض دهلیزها 

 ✓   هابطن  هنگام انقباضپایان در 

 ✓   بیشترین ارتفاع 

 ✓   دارای موجی که جهتش به سمت پایین باشد 

منبع  : آزمون وی ای پی
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 انقباض بطنی / مرحله سوم چرخه ضربان قلب:   انقباض دهلیزی/ مرحله دوم چرخه ضربان قلب:   استراحت عمومیمرحله اول چرخه ضربان قلب: 

  
 .کندمی دهلیز، احاطه    بندیعایق ها را تا لایۀ  بطن   دور تا دوردر انقباض بطنی)مرحلۀ سوم( جریان الکتریکی  

  

 بطنی منتقل شود. ـ    انقباض دهلیز، لازم است جریان الکتریکی از گره پیشاهنگ به گره دهلیزی  منظوربه 

 شبکه هادی قلبمیانبر:  
 خودی قلب اختصاصی کرده است.  را برای تحریک خودبه  هاآن هایی دارند که  های ماهیچۀ قلب، ویژگیبعضی )نه همۀ( یاخته 

 ها را دارند. های این یاخته شوند و ویژگیهای ماهیچۀ قلبی محسوب می های شبکه هادی قلب، جزء یاخته یاخته
 ارتباط دارند.   هاآن های ماهیچه قلبی پراکنده هستند و با  شبکه هادی شامل دو گره و تعدادی رشته است که در بین سایر یاخته 
 هر دو گره شبکه هادی قلب در دیوارۀ پشتی دهلیز راست قرار دارند.  

 .  شودمی ها از پایین به سمت بالا صورتی است که باعث انقباض همزمان بطنها بههای شبکه هادی قلب در بطن رشته  دهیسازمان
 . شودمی ها، با فاصلۀ زمانی انجام بطنی به بطن ـ شود و انتقال پیام از گره دهلیزی ها منتشر نمی بطنی بلافاصله به بطن ـ  پیام الکتریکی از گره دهلیزی

 یافته هستند.  های شبکه هادی قلب برای ایجاد و هدایت سریع جریان الکتریکی تخصص رشته 

 انجام انقباض بطنی در چرخه ضربان قلب لازم است تا جریان الکتریکی از دیوارۀ بین دو بطن به سمت نوک قلب هدایت شود.   منظوربه 

 .یابدهای دهلیزی گسترش میدهلیزی تولیدشده و سپس در سراسر یاختهمنظور انجام انقباض دهلیزها جریان الکتریکی در گره سینوسی ـ به 

 
(ها را بسازند. ا لِرد  )پلاکت  لگن   هاییالد   تگانندی   جننن   دارا   در  فقط  ک    دارد  اجگد  های اندام  بالغ،   فرد  یک  در  درس ،   کداب  اطلاعات  با  یطابق  -26

   دهد؟ ها را نشا  ی چند یگرد، ایژل  یشدرک این اندام

 اند. بند )دیافرالم( ااقع شد ا ین یاهنچ  زیر درالف: 

 شگد. ها، اارد سناهرگ فگقِ کبدی ی ب: لگ  لارج شد  از آ 

 ج: در باز لرداند  لنف ب  دسدگا  لرد  لگ ، نقش اصو  را دارند. 

 های تغننر شک  یافد  بافت پنگندی باشند. تگانند در یگاردی، حاای یقادیر زیادی از نگع  یالد د: ی 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   1402)کنکور    1004و    1002سخت ـ ترکیبی ـ     3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 طحال و کبد ها را بسازند: های خونی و پلاکت توانند یاخته هایی که فقط در دوران جنینی میاندام 

  
 فقط مورد »ج« نادرست است. 

  
 اند. طحال هر دو در زیر دیافراگم قرار گرفتهکبد و    الف:

 . شودمیخون خارج شده از کبد وارد سیاهرگ فوق کبدی  و خون خارج شده از طحال وارد سیاهرگ باب و سپس وارد سیاهرگ فوق کبدی    ب:

 کبدی سیاهرگ باب کبدی و سیاهرگ فوق نامه: شکل 
 رو کنندۀ خون کولون پایین کنندۀ خون طحال، معده و پانکراس به سیاهرگ حمل سیاهرگ حمل

 ریزد.  ها را به سیاهرگ باب کبدی میپیوندد و یک سیاهرگ مشترک خون این اندام می
 خون رودۀ باریک، رودۀ کور، آپاندیس و کولون بالارو و نیمۀ ابتـدایی کولون افقی از طریق یک  

 ریزد. سیاهرگ مشترک به سیاهرگ باب کبدی می 
 ریزند. های کبدی را به بزرگ سیاهرگ زیرین می کبدی، خون سیاهرگ سیاهرگ فوق

 کبدی( تشکیل شود. تواند بین دو نوع سیاهرگ )سیاهرگ باب کبدی و سیاهرگ فوقشبکۀ مویرگی در کبد، می 
 های کبدی، توسط انشعابات سرخرگ آئورت رسانی و تغذیۀ یاخته دقت داشته باشید که اکسیژن 

 توانند خون روشن را وارد کبد کنند و در کبد،  های کبدی نیز می شود و درواقع، سرخرگ انجام می 
 شود. شبکۀ مویرگی بین سرخرگ و سیاهرگ نیز دیده می 

 

 های لنفی بوده و در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش مواد نقش دارد. از بین این دو اندام نامبرده، تنها طحال جزء اندام   ج:
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های بافت    که از تغییر شکل مونوسیت  باشندمیو مرده در ساختار خود دارای ماکروفاژهایی    دیدهآسیب  قرمز    هایگویچهاز بین بردن    منظوربهکبد و طحال    د:

 . اندایجاد شده پیوندی خون  

 
  است؟ درست انسا ،  لنف  دسدگا   درلصگص  یگرد کدام  -27

 .شودمی وارد راست  لنفی  مجرای  به   ابتدا پاها،  لنفی  هایرگ محتویات( 1
 .ریزدمی چپ  لنفی  مجرای به  تماماً گردن،  لنفی  هایرگ محتویات( 2
 .پیونددمی راست لنفی مجرای  به  بازو،  دو هر لنفی  هایرگ محتویات( 3
 .اندیافته تجمع هم زانوها ناحیۀ  در لنفی،  هایگره( 4

 داخل(   1402)کنکور    1004متوسط ـ نکات شکل ـ     4پاسخ: گزینۀ   

  
  .شودمی های لنفی مشاهده  در ناحیۀ زانوها تجمعات گره   نامۀ زیر،موجود در کادر شکلبا توجه به شکل  

  

 ریزد.های لنفی هر دو پا به رگ لنفی چپ می رگ 

 ریزد.با توجه به شکل مقابل بخشی از محتویات لنفی گردن به مجرای لنفی راست می 

 . شودمیمحتویات لنفی هر بازو به مجرای لنفی همان سمت تخلیه   

  اجزای دستگاه لنفی، مسیر لنف و چگونگی اتصال آن به دستگاه گردش خون نامه: شکل 
 در ناحیۀ گردن، زیر بغل و بازو، کشالۀ ران و قفسۀ سینه، تعداد زیادی گره لنفی وجود دارد.  

 های لنفی وجود دارند.  هایی از دیوارۀ لولۀ گوارش، گره در بخش 
ها به قلب قرار  تیموس، نوعی اندام لنفی است که از دو قسمت )لوب( تشکیل شده است و در جلوی محل اتصال رگ 

 دارد.  
 شود.  ای چپ و راست به یکدیگر تشکیل می بزرگ سیاهرگ زبرین از اتصال سیاهرگ زیرترقوه

 ضخامت مجرای لنفی چپ بیشتر از ضخامت مجرای لنفی راست است.  
 طرفه هستند.  های لنفیِ متصل به گرۀ لنفی، دارای دریچۀ یکهمۀ رگ

بافتی نشت پیدا  میان  ها به فضایوظیفۀ اصلی دستگاه لنفی، تصفیه و بازگرداندن آب و مواد دیگری است که از مویرگ
کند؛ بنابراین ورزش  گردند. نشت این مواد در جریان ورزش افزایش قابل توجهی پیدا می ها برنمیکنند و به مویرگمی
 تواند بر وظیفۀ اصلی دستگاه لنفی تأثیر بگذارد.  می

 های لنفی بیشتری اتصال دارد.  مجرای لنفی راست که نسبت به مجرای لنفی چپ، از طحال دورتر است، به گره 
 شوند.  ها تولید می های لنفی، لنفوسیتهای لنفی و گرهدر اندام

 ای هستند که در بخش ابتدایی لولۀ گوارش و در مجاورت با حلق قرار دارند.  های لنفیها انداملوزه
 ها بیشتر است.  هایی مانند زیربغل و کشالۀ ران، تعداد آن اند و در بخشطور یکنواخت در بدن توزیع نشده های لنفی به گره 
 های لنفی در طول مسیر مجرای لنفی چپ قرار ندارند.  گره

 های خروجی است.  های لنفی بیشتر از تعداد رگهای ورودی به گرهتعداد رگ
 

 
  شد  است؟  ا ندر ارتباط با بد  انسا  درست ب ، کدام یگرد  ، طگر یعوگلب   -28

 را دارد.   ینقش اصل ده ید بیقرمز آس یهاچهی گو بیدر تخر   ،شکم  یۀموجود در ناح ی( هر اندام لنف1

 دارد.   یادی ز ت یفعال ،فرد اتیدر تمام مدت ح  ،نهیس  یۀموجود در ناح ی( هر اندام لنف2

 نابالغ است.   یمنی ا ۀ اختی بلوغ هر   یبرا  یمحل  ، حلق  یۀدر ناح موجود ی( هر اندام لنف3

 و قرمز خون نقش دارد.   دیسف یهاچهی گو  دیدر تول ، ران  هیموجود در ناح ی( هر اندام لنف4

 خارج(   1403)کنکور    1004متوسط ـ مفهومی ـ      4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 طحال و آپاندیس  :شکم ناحیه  اندام لنفی موجود در 

 تیموس :سینه ناحیه  اندام لنفی موجود در 
 لوزه   :حلق ناحیه  موجود در  لنفیاندام 

 مغز استخوان  :ران ناحیه  اندام لنفی موجود در 
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 های خونی نقش دارد. قرمز استخوان در تولید یاخته مغز  

  

های  های قرمز نقش دارند اما آپاندیس، نقشی در تخریب گویچهطحال و کبد در تخریب گویچه 

 قرمز ندارد.  

شود  تدریج از فعالیت آن کاسته میتیموس در دوران نوزادی و کودکی فعالیت زیادی دارد، اما به  

 رود.و اندازۀ آن تحلیل می

 شوند. ها در مغزاستخوان و تیموس بالغ میلنفوسیت  

 

 

 

 

 

 
   ؟ شگد ی یشدرندسدخگ  الدلال ب یزدهون -  نگسنس ۀب  لر  رسانلگ  ، ریز یهااز سرلرگ کیدر کدام نندرصگرت براز تصوب شرائ  -29

 گذرد.  یم یدولخت ۀ چی در یکیکه اغلب انشعابات آن از نزد  ی ( سرخرگ1
 است.  خته یدو قطعه آو یوجود دارد که دارا  یاچهیآن در  ی که در ابتدا ی ( سرخرگ2
 . شودیمنشعب م یلختسه ۀچ یو در  ی سرخرگ شش ینیس ۀچ ی در ن یکه در ابتدا ب  ی ( سرخرگ3
 .شودیبه پشت قلب فرستاده م  یسرخرگ شش ۀچ ی در یکیاز انشعابات آن از نزد  یکیکه  ی ( سرخرگ4

 خارج(   1403)کنکور    1004سخت ـ نکات شکل ـ     3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 شود.رسانی می گرۀ سینوسی ـ دهلیزی در دیوارۀ پشتی دهلیز راست قرار دارد و توسط سرخرگ کرونر راست تغذیه و اکسیژن 

شرایین(، ممکن است باعث سکتهٔ قلبی شود؛ چون در این حالت به بخشی از ماهیچهٔ ها )تصلب شدن دیوارهٔ آن های کرونری توسط لخته یا سخت شدن سرخرگ بسته 
 میرند. های آن می رسد و یاخته قلب، اکسیژن نمی 

  
لختی با توجه به شکل مقابل، سرخرگ کرونری راست، در ابتدا بین دریچۀ سینی سرخرگ ششی و دریچۀ سه 

 دهد. های سمت راست قلب را انجام میرسانی بخش شود و سپس خون منشعب می

  

 گذرد. اغلب انشعابات آن از نزدیکی دریچۀ دولختی میسرخرگ کرونری چپ،   

 کرونری دریچه وجود ندارد. های  کدام از سرخرگ در ابتدای هیچ 

 شود.سرخرگ کرونری چپ از نزدیکی دریچۀ سینی سرخرگ ششی به پشت قلب فرستاده مییک  از انشعابات  

 
 است؟   حن یگردنظر، کدام یگرد صح   ی ها با تگج  ب  بخش   . دهد   جانگر را نشا  ی    از دسدگا  لرد  لگ  نگع    بخش  ، ر ی شک  ز   -30

 .  کندیم افت ی را در یپشت اهرگیس  ات ی ، محتو3همانند بخش  2( بخش 1
 است.   شتریبا فشار ب  یخون یحاو ،1نسبت به بخش   4( بخش 2
 است.    ژنیاکس خون کم یحاو ،1برخلاف بخش    4( بخش 3
 دارد. یترمیضخ ۀ واری، د 3نسبت به بخش   2( بخش 4

 
 

 خارج(   1403)کنکور    1004متوسط ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 گذاری شکل سؤال نام  
دهلیز و    ـ۳بطن،  ـ۲مخروط سرخرگی،  ـ۱اند از: ترتیب عبارت شده در شکل، به های مشخص دهندهٔ »بخشی از دستگاه گردش خون در ماهی« است و بخش شکل نشان 

 سینوس سیاهرگی.   ـ۴
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 تری دارد. بطن نسبت به دهلیز، دیوارۀ ضخیممطابق با شکل زیر،  

  

دارد و محتویات سیاهرگ شکمی )نه پشتی( را دریافت  قلب ماهی در سطح شکمی بدن قرار   

 ریزند. )نه بطن( می  بر این، محتویات این سیاهرگ مستقیماً به دهلیز کند. علاوه می

شود،  با توجه به اینکه بطن با انقباض خود باعث وارد شدن نیرو به خون و افزایش فشار می 

 باشد.  فشار خون در مخروط سرخرگی بیشتر از سینوس سیاهرگی می 

 دهند.  عبور می اکسیژن( را از خودشده در شکل، خون تیره )کماجزای مشخص  همۀ 

 
 دهم  5سوالات کنکور: فصل 

   ای دارد؟چ  یشخص  یهرلا بنشدر ب سایان  دفع  در زنبگر برللاف سایان  دفع  در   -31
 ( در دو انتها باز است.2 شود. ( به روده تخلیه می1
 ( در بخشی از طول با شبکۀ مویرگی ارتباط دارد.  4 صورت مثانه در آمده است. انتها به( نزدیک به 3

 داخل(   98)کنکور    1005آسان ـ مفهومی ـ     1پاسخ: گزینۀ   

  
، ابتدای رودهها به  های مالپیگی است. این لوله سامانۀ دفعی در زنبور به عنوان یک حشره، به صورت لوله

 کنند. مواد دفعی را تخلیه می

ای  نفریدی است که لوله  مهرگان دارای ساختار مشخصی برای دفع هستند. یکی از این ساختارهابیشتر بی

شود. نفریدی برای دفع، تنظیم اسمزی یا هر  است که با منفذی به بیرون باز و دفع از طریق آن انجام می

 رود. کار میدو مورد به

  

 شوند.  های مالپیگی از یک سمت بسته هستند و از سمت دیگر به روده باز میلوله  

 در سیستم مالپیگی مثانه وجود ندارد. 

 در زنبور )حشرات( مویرگ وجود ندارد. حشرات سامانۀ گردش باز و فاقد مویرگ دارند. 

   :استراتژی حل سؤال 
خونیم؛ ولی باز هم این سؤال قابل حل هست. چجوری؟ بیا تا بهت خاکی( مطلب دقیقی نمی مهرگان )مثل کرم بیشتر بیدر کتاب درسی، در ارتباط با سامانۀ دفعی در  

 بگم! کافیه یکم باهوش باشی: 
در   4و  3و   2های ای درست هست که حتماً در مورد سامانۀ مالپیگی صحیح باشه. گزینه دونیم که سامانۀ مالپیگی در حشرات )از جمله ملخ( وجود داره؛ پس گزینه می 

 هست.  1مونه گزینۀ ای که باقی می ارتباط با سامانۀ مالپیگی غلط هستن و تنها گزینه 
 .      ش رو بلد نبودی، ناامید نشو و سعی کن از هوشت استفاده کنی تا بتونی حلش کنی پس اگه سر جلسۀ کنکور، یه سؤال دیدی که یکمی 

 

 تنوع دفع و تنظیم اسمزی در جانداران 

 نوع جاندار 
 تنظیم اسمزی  داردفع مواد زائد نیتروژن 

 مکانیسم  ساختار مکانیسم  ساختار
بسیاری از  

 ها ای یاخته تک 
 انتشار از طریق غشای یاخته  دفع از طریق غشای یاخته 

 دفع آب همراه با مواد دفعی  واکوئول انقباضی  دفع همراه با آب  واکوئول انقباضی  پارامسی 

مهرگان دارای  بی 
 نفریدی 

 دفع از طریق منفذ نفریدی  نفریدی  دفع از طریق منفذ نفریدی  نفریدی 
 رود. نفریدی برای دفع، تنظیم اسمزی یا هر دو مورد به کار می 

 ــــ ـ ــــ ـ انتشار ساده  هاآبشش  پوستان سخت 

 حشرات 
های مالپیگی  لوله 

 )متصل به روده( 
های مالپیگی و  لوله اسید و آب به  ورود اوریک 

 سپس روده و دفع همراه با مدفوع 
 ــــ ـ ــــ ـ

 ترشح محلول نمک بسیار غلیط به روده  ای روده غدد راست  تشکیل ادرار  کلیه  ماهیان غضروفی 

 ــــ ـ تشکیل ادرار  کلیه  ماهیان آب شیرین 
نوشیدن کم آب + دفع حجم زیادی از آب  

 صورت ادرار رقیق به 

استخوانی آب  ماهیان 
 شور 

 کلیه و آبشش  تشکیل ادرار  کلیه 
 ـ نوشیدن مقدار زیاد آب 1
یون 2 دفع برخی  به ـ  غلیظ توسط  ها  ادرار  صورت 

 ها ها و برخی از طریق آبشش کلیه 
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 مثانه  تشکیل ادرار  کلیه  دوزیستان 

 ها ـ ذخیرۀ آب و یون 1
 ـ افزایش اندازه مثانه در محیط خشک 2
 محیط خشک ـ کاهش دفع ادرار در  3
ـ افزایش بازجذب آب از مثانه به خون در محیط  ۴

 خشک 
 توانمندی زیاد در بازجذب آب  کلیه  تشکیل ادرار  کلیه  خزندگان و پرندگان 
برخی خزندگان و  
پرندگان دریایی و  

 بیابانی 
 تشکیل ادرار  کلیه 

نزدیک   نمکی  غدد 
 چشم یا زبان 

 های غلیظ نمکیصورت قطره دفع نمک اضافه به 

 
   های یک فرد سالم صحنح است؟چند یگرد، در ارتباط با کون   -32

 شگد.الف د در پ  حضگر نگع  ترکنب شنونای  در لگ ، از حجم ادرار ااردشد  ب  یثان  کاسد  ی 

 شگد.های یخدوف لردیز  )نفرا ( ینشعب ی ب د سرلرگ آارا  در اطراف بخش

 ادرار تأثنرلذار است.طگر حدم بر داینن یرحو  سالت ب  ، ریزج د نگع  ترشح درا 

 شگد.فرایند بازجذب آغاز ی  ، د د ب  یحض اراد یگاد ب  االنن بخش لردیز  )نفرا ( 
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4  

 داخل(   98)کنکور     1005متوسط ـ مفهومی ـ     2پاسخ: گزینۀ   

  
 ت هستند. موارد »الف« و »ج« درس

  
دهد و به این ترتیب دفع آب را توسط  ها، بازجذب آب را افزایش می شود. این هورمون با اثر بر کلیهپسین ترشح می   هیپوفیز  ۀهورمون ضدادراری از غد  الف:

شود با بازجذب سدیم و به همراه آن بازجذب آب، موجب کاهش حجم ادرار  همچنین هورمون آلدوسترون که از غدۀ فوق کلیه ترشح می دهد.ادرار کاهش می

 شود. می

 شود. باشد، منشعب می( که قسمت ابتدایی نفرون می !های مختلف نفرونسرخرگ آوران فقط در کپسول بومن )نه بخش   ب:

آب و هورمون ضدادراری نیز با    افزایش بازجذب  ادرار است. هورمون آلدوسترون با افزایش بازجذب سدیم و به دنبال آن  ساخت  ۀبازجذب، دومین مرحل  ج:

 ، در این فرایند نقش دارند. هاافزایش بازجذب آب در کلیه

خوردۀ نزدیک )دومین بخش نفرون(، بازجذب آغاز  با رسیدن مواد به لولۀ پیچ   دهد.اولین بخش نفرون کپسول بومن است که در آن فقط تراوش رخ می  د:

 شود. می

 
  است؟ نادرستکدام عبارت در ارتباط با بد  انسا ،   -33

 چپ تا مثانه است.  ۀکلی ۀراست تا مثانه بیش از فاصل  ۀکلی ۀ( فاصل 1
 های شش چپ است. های شش راست بیش از تعداد لوب( تعداد لوب2
 گیرد.راست آن قرار می ۀتر از نیم چپ دیافراگم پایین ۀ( به هنگام دم، نیم 3
 چپ است.   ۀ از قطر رگ مشابه در نیم کمتر پیوندد، ای میراست که به سیاهرگ زیرترقوه  ۀ( قطر رگ لنفی نیم4

 داخل(   99)کنکور    1005و    1004و    1003آسان ـ نکات شکل ـ ترکیبی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
تر است و در نتیجه فاصلۀ به علت موقعیت قرارگیری و شکل کبد، کلیۀ راست از کلیۀ چپ پایین

 کمتری تا مثانه دارد. 

  

 باشد. می شش راست دارای سه لوب و شش چپ دارای دو لوب   

دهم، به هنگام دم، نیمۀ چپ دیافراگم    2فصل    1با توجه به شکل مقابل و همچنین شکل   
  گیرد.از نیمۀ راست آن قرار می   ترپایین 

طور که در شکل مقابل مشخص است، مجرای لنفی سمت راست، قطر کمتری همان 

 نسبت به مجرای لنفی سمت چپ دارد.

 

منبع : آزمون وی ا ی پی
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 پیوندند. ای می های زیرترقوهمجاری لنفی چپ و راست به سیاهرگ 

 
  کدام یگرد، در ارتباط با بد  انسا  صحنح است؟  -34

 بیشتر است.  های شش راست،های شش چپ از لوب( تعداد لوب1
 ( فاصلۀ کلیۀ چپ تا مثانه، بیش از فاصلۀ کلیۀ راست تا مثانه است.2
 گیرد.تر از نیمۀ چپ آن قرار می( به هنگام دم، نیمۀ راست دیافراگم پایین3
 پیوندد، از رگ لنفی مشابه در نیمۀ چپ قطر بیشتری دارد.  ای می( رگ لنفی نیمۀ راست که به سیاهرگ زیرترقوه4

 خارج(   99)کنکور    1005و    1004،  1003سخت ـ ترکیبی ـ نکات شکل ـ     2پاسخ: گزینۀ   

  
 تری تا مثانه دارد.    تر است و در نتیجه فاصلۀ کمکلیۀ راست از کلیۀ چپ پایین

 تر از کلیه چپ واقع شده است. شکل کبد، کلیۀ راست قدری پایین  به علت موقعیت قرارگیری و

           

 شش چپ دارای دو لوب و شش راست دارای سه لوب است.   

  گیرد.  تر قرار میبه هنگام دم، نیمۀ چپ دیافراگم نسبت به نیمۀ راست آن پایین  

 تری دارد. مجرای لنفی راست نسبت به مجرای لنفی چپ، قطر کم 

 

 

 

 

 

 

 
   کند؟طگر یناسب کای  ی چند یگرد، عبارت زیر را ب   -35

 دارا  ..................« با سایر یهر  کنند، در یقایس ی   های بد  را تاینناکسنژ  یگرد نناز یالد  را  دا ب  ک  دارییهر  »جانگرا 

 ای با تگانوندی بالا در بازجذب آب هسدند.الف د دارای کون 

 ترین طناب عصب  شکو  را دارند. ب د ابددای 

 کنند. بنشدرین انرژی را یصرف ی جای ، ج د ب  هنگام جاب 

 کنند. های تنفس  هم اسدفاد  ی ترین سالدار در اندامد ب  ینظگر تبادلات لازی، از ساد  د
1 )1 2 )2 3 )3 4) 4  

 خارج(   99)کنکور    1101و    1003،  1005سخت ـ ترکیبی ـ جانوری ـ     1پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 دوزیستان بالغ  : کنندهای بدن را تامین می داری که به دو روش اکسیژن مورد نیاز یاخته جانوران مهره 

  
 فقط مورد »د« صحیح است. منظور سؤال دوزیستان بالغ است.  

             

 کلیه در خزندگان و پرندگان، توانمندی بالایی در بازجذب آب دارد.   الف:

 دار است که طناب عصبی پشتی دارد )نه شکمی!(.دوزیست بالغ یک مهره   ب:

 کنند.داران انرژی بیشتری مصرف می کردن نسبت به سایر مهره داران، پرندگان به علت پرواز در بین مهره   ج:

داران محسوب  ترین ساختار تنفسی در مهره دانید، پوست دوزیستان ساده طور که می دوزیستان بالغ علاوه بر تنفس ششی، تنفس پوستی نیز دارند. همان   د:

 شود.  می
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 نادرستکنند، کدام یگرد های لگن  انسا  را تنظنم ی ترین یالد های  ک  با تگلند پنک شنونای  داربُردِ یکسا ، تعداد فرااا در ارتباط با هو  اندام  -36

  است؟
 نمایند. های آلی بدن کمک می( به دفع بعضی مولکول1
 دارند.( فشار اسمزی خون را در حد مناسبی نگه می2
 ریزی نقش مؤثری دارند. فرایند انعقاد خون در محل خون( بر 3
 دار، از میزان سمیت آن بکاهند.  گیری از نوعی مادۀ دفعی نیتروژنتوانند با تغییر در مقادیر چشم( هر یک می4

 داخل(   1400)کنکور    1005و    1004متوسط ـ ترکیبی ـ     4پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
  گویچۀ قرمزهای خونی انسان: ترین یاخته فراوان 

 اریتروپویتینکند: های قرمز را تنظیم می نوعی پیک شیمیایی دوربُرد که تعداد گویچه
 هاکبد + کلیه هر اندام ترشح کنندۀ اریتروپویتین: 

  
کردن آن به اکسید و تبدیلدی  ها نیستند. کبد با ترکیب کردن آمونیاک با کربن زدایی مواد با ایجاد تغییر در میزان سمیت آنها برخلاف کبد، قادر به سمکلیه

 کاهد.اوره، از میزان سمیت آن می 

  

 های آلی بدن نقش دارند.  ها با تولید ادرار در دفع بعضی مولکول کبد با تولید صفرا و کلیه 

 ها نیز با تولید ادرار در تنظیم فشار اسمزی خون نقش دارند. ها در تنظیم فشار اسمزی خون نقش دارد. کلیهکبد با تولید پروتئین 

 کند. به انعقاد خون کمک می  Kها از جمله یون کلسیم و کبد نیز با تولید صفرا و کمک به جذب مواد از جمله ویتامین  ها با بازجذب یون کلیه 
 ها وجود دارند ریزی که به صورت پراکنده در اندام های درون یاخته

 هورمون تأثیر  محل اثر  هورمون ترشحی  محل تولید 

 گاسترین معده 
 HClافزایش ترشح  های کناری غدد معده یاخته
 افزایش ترشح پپسینوژن  های اصلی غدد معده یاخته

 افزایش ترشح بیکربنات به روده  ریز پانکراس های بخش برون یاخته سکرتین دوازدهه 
 های قرمز افزایش تولید گویچه  های مغز قرمز استخوان یاخته اریتروپویتین هاهای کبد و کلیه ای از یاخته گروه ویژه 

 
 
 

 نوزاد دوزیستان و دوزیستان بالغمقایسۀ 

 دوزیستان بالغ نوزاد دوزیستان جانور 

 شش + پوست  آبشش  ساختارهای ویژۀ تنفسی 

 ✓ ✘ ای )پمپ فشار مثبت( سازوکارهای تهویه

 ✓ ✘ تنفس پوستی

 گردش خون بسته و مضاعف  گردش خون بسته و ساده  سامانۀ گردش خون 

 ✓ ✓ گردش خون بسته 

 ای حفره قلب سه ای قلب دوحفره  ساختار قلب

 ✓ ✘ شدن خون تیره و روشن در قلب مخلوط 

 ✓ ✓ عبور خون تیره از قلب 

 ✓ ✘ ورود خون روشن به قلب

 ✘ ✓ هاهای اندام دار به تمام مویرگبارۀ خون اکسیژن انتقال یک 

 ✘ ✓ دارانترین سامانۀ گردش خون مهره ساده

 ✓ ✘ مضاعف ترین سامانۀ گردش خون ساده

 ✓ ✘ شدن رگ متصل به بطن به دو شاخه پس از خروج از قلب  میتقس
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   یناسب است؟ ریعبارت ز  ن تکو یکدام یگرد، برا  -37

 « .................. ، جانگر  نی شگند. در ا یحداد ی  لاص   ها ب  نگاحیهر ، آبشش  جانگر ب  نگع در»
 .کندیبدن نفوذ م یبه تمام نواح   یگوارش  ۀ( انشعابات حفر1
 . سازدیرا ممکن م ی تبادلات گاز ی،ایهسازوکار تهو  ینوع( 2
 .دشویدفع م یتنفس ۀژیعضو و قی دار از طرتروژنین   یمواد دفع (3

 . تماس دارند یدار خط جانبمژک ی هااختهیبا    یعصب یها( رشته4

 داخل(   1401)کنکور    1102و    1005و    1004و    1003متوسط ـ ترکیبی ـ     3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر صورت سؤال  
 پوستان سخت 

  
 شوند. دار از طریق آبشش دفع می پوستان مواد دفعی نیتروژندر سخت

  

 .کندبه تمام نواحی بدن نفوذ میپلاناریا )نه ستاره دریایی(    گوارشی  ۀانشعابات حفر  

 شود. دار )نه ستاره دریایی( تعریف میداران شش ای تنها برای مهره سازوکار تهویه  

 ها )نه ستاره دریایی( دارای ساختار خط جانبی هستند. ماهی 

 
 یناسب است؟  ریعبارت ز  نتکو یچند یگرد برا  -38

فرا  هر» از  یرحو   دق   نتشک  ندیدا  ک   یخالف    قاًنادرار  در   ی  گرند، یکدیدر جهت  لرد  ی ها دیالتگانند  ک     ز یاز  برسند  انجام  ب   انسا   )نفرا ( 

 .«دارند.................. 

 یجاارت یادار لگل    با شبکب:     فرااا  یپرزهازیرالف: 

  یاالد ی یعوگد بر غشا ی های(دگکندرن)ی ز اکنرد:    کگتا  ا پایانند فرااا  یهارشد ج: 
 چهار  (4 سه  (3 دو (2 یک  (1

 داخل(   1401)کنکور    1005نکات شکل ـ  متوسط ـ     3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر صورت سؤال  
 برای این سؤال باید به دنبال بخشی از نفرون بگردید که حتمأ دو فرایند مخالف رو داشته باشه 

 فرایندها کدوم هستن؟ ترشح و بازجذب 

  
 . نادرست است  «ج»فقط مورد  

  
خوردۀ  ای در لولۀ پیچهای عمود بر غشای یاخته ههای فراوان و راکیزریزپرزفرایندهای ترشح و بازجذب مخالف یکدیگر هستند. 

های کوتاه و پامانند  ای نیز مجاورت دارد )درستی الف، ب، و د(. رشته شود که با شبکۀ مویرگی دور لوله نزدیک مشاهده می 

 باشد که درون کپسول بومن حضور دارند )نادرستی ج(. های پودوسیت میفراوان، مربوط به یاخته

 نقش بندی جمع

 گردیزه 

 تراوش  از کپسول بومن )ابتدای نفرون( که حاوی گلومرول است تشکیل شده است.  قیف 

 ها لوله 

 خورده نزدیک لوله پیچ 

 قوس هنله  بازجذب و ترشح 

 رو بخش ضخیم پایین 

 روبخش نازک پایین 

 بخش نازک بالارو 

 بخش ضخیم بالارو 

 خورده دور لوله پیچ 

 بازجذب و ترشح  کند. آوری و به لگنچه تخلیه می ها جمعها نیست و مایع را از نفرون جزء نفرون  کننده مجاری جمع 
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   است؟  یناسب زیر عبارت تکون  برای یگرد،  کدام  -39
  ..................ک     برسد  انجام  ب    انسا (  نفرا )  لردیز   از  های یالد   در  تگاندی   یکدیگرند،   یخالف  جهت  در  دقنقاً  ک   ادرار  تشکن    فرایند  از  یرحو   دا  »هر

 دارد.« 
 ای یاخته غشای بر  عمود  هایی(میتوکندری ) ( راکیزه2 ناقص    پایۀ ( غشای1
 مجاورت   مویرگی  شبکۀ نخستین   ( با4 فراوان   پامانند و  کوتاه  های( رشته3

 خارج(   1401)کنکور    1005شکل ـ  متوسط ـ نکات     2پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر صورت سؤال  
  کپسول   در  که   دانيدمی ) بازجذب    و  ترشح   هستن؟  کدوم   فرايندها!  باشه  داشته   رو  مخالف   فرايند  دو  حتمن  بگرديد که   نفرون  از   بخشى  دنبال  به  بايد  سؤال   اين   حل   برای 

 .( گيردمی  ـ صورت تراوش  فرايند ـ يعنى يک   فقط بومن

  
  با   که  شودمی  مشاهده  خوردۀ نزدیکپیچ   لولۀ  در  اییاخته  غشای  بر  عمود  هایراکیزه   و  ریزپرزهای فراوان.  هستند  یکدیگر  مخالف  بازجذب  و  ترشح  فرایندهای

 ((. 4)  گزینۀ  رد  و(  2)  گزینۀ  تأیید)  دارد  مجاورت  نیز(  دوم  شبکۀ مویرگی)  ایدورلوله  مویرگی  شبکۀ

  

   .دارند   وجود!(  ناپیوسته  نه)  منفذدار  هایمویرگ   کلیه  در   که  دقت کنید.  است  ناپیوسته  هایمویرگ   ویژگی  ناقص  پایۀ  غشای 

 . دارند  حضور  بومن  کپسول  درون  که  باشدمی   های پودوسیتیاخته  به  مربوط  فراوان،  پامانند  و  کوتاه  هایرشته 

 
   است؟  نادرستدر انسا ، با در نظر لرفدن بر  طگل  کون  ا ااحدهای سازندۀ آ ، کدام یگرد   -40

 ای شدیدی داشته باشند.  توانند تنفس یاختهخوردۀ نزدیک در هر گردیزه )نفرون(، میهای لولۀ پیچ( یاخته1
 )نفرون( را فراگرفته است.   گردیزه  هر هنلۀ  لولۀ  قطور نسبتاً انتهای دو وابران، سرخرگ  از انشعاباتی( 2
 . رسدمی انجام به   ادرار تشکیل فرایند مختلف  مراحل کلیه، مشخص بخش  سه هر در( 3
 . شودمی یافت قشری  بخش  در  کلیه، سرخرگ  از انشعاباتی( 4

 داخل(   1402)کنکور    1005متوسط ـ مفهومی ـ     3پاسخ: گزینۀ   

  
. دقت کنید که فرایندهای تشکیل  بخش قشری، بخش مرکزی و لگنچه  :اند ازکه از بیرون به درون عبارت  شودمیدر برش طولی کلیه، سه بخش مشخص دیده  

 . شودمیهای قشری و مرکزی )نه لگنچه!( کلیه انجام  ادرار در بخش 

 دهد. میزنای می کند و به های جمع کنندۀ ادرار دریافت می لگنچه در تولید ادرار نقشی ندارد و ادرار را از طریق لوله 

  

ها،  توان دریافت که این یاختهدهد، می خوردۀ نزدیک را نشان می با توجه به شکل مقابل که یک یاختۀ ریزپرزدار لولۀ پیچ  

 دهند.ای شدیدی انجام می تنفس یاخته   درنتیجههای زیادی دارند و  راکیزه 

 

 

هر گردیزه )نفرون( را    ههنل  ۀ، دو انتهای نسبتاً قطور لولای هستند( )که تشکیل دهندۀ شبکۀ دور لوله   انشعاباتی از سرخرگ وابران،  زیربا توجه به شکل   

 . فراگرفته است

   های مویرگی مرتبط با نفرون )گردیزه(  شبکه نامه:شکل 
 سرخرگ آوران نسبت به سرخرگ وابران، قطر بیشتری دارد.  

 شود. خورده نزدیک و دور و همچنین بخش بالاروی هنله مشاهده می های پیچ انشعابات سرخرگ وابران در اطراف لوله 
روی  روی هنله، انشعابات سرخرگ وابران وجود ندارد و اولین انشعاب از سیاهرگ کلیه، در اطراف بخش پاییندر اطراف بخش پایین 

 شود.  هنله تشکیل می 
 های نفرون، سرخرگ دارای خون روشن وجود دارد.  روی هنله، در مجاورت سایر بخش جز بخش پایین به

 باشد. جهت جریان مواد در لوله هنله با جریان خون در رگ مجاور آن برعکس می 
 کننده، هیچ شبکۀ مویرگی وجود ندارد.  در مجاورت مجرای جمع 

 
 

منبع : آزمون وی ای پی
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با توجه به شکل مقابل، انشعاباتی از سرخرگ و سیاهرگ کلیه، هم در بخش قشری و هم در بخش مرکزی  

 .شودمیکلیه یافت 

 

 

 

 

 
 

    کنندهنفرون )گردیزه( و مجرای جمع نامه: شکل 
 شکل هستند.  ای های نفرون، لوله ابتدای نفرون، ساختاری شبیه به قیف دارد و سایر بخش 

 های میانی لوله هنله، ضخامت بیشتری دارند.  قسمت ابتدایی و انتهایی لوله هنله نسبت به قسمت 
 ضخامت قسمت ابتدایی لوله هنله بیشتر از ضخامت قسمت انتهایی آن است.  

 ها را دریافت کند و به بیش از یک نفرون متصل است.  تواند محتویات نفرون های مختلف خود می کننده در قسمت هر مجرای جمع 
 خورده دور است.  خورده نزدیک بیشتر از لوله پیچ خوردگی لوله پیچ میزان پیچ 

 
 
 

 

 
  دارد؟  یا چ  یشخص   ، آ   اصو اهرگنبرللاف س  نکو  سرلرگ اصو  ، در انسا    -41

 است.   ه یکل ی در بخش قشر یانشعابات ی ( دارا1

 در مجاورت کپسول بومن و قوس هنله دارد.   ی( انشعابات2

 تر اتصال دارد.  رگ کوچک نی به چند ، هیخارج کل یدر فضا( 3

 نقش دارد.  میضخ یۀ پا  یمنفذدار کلافک )گلومرول( با غشا یهارگیمو جادی ( در ا4

 خارج(   1403)کنکور    1005سخت ـ نکات شکل ـ     4پاسخ: گزینۀ   

  
 ضخیم های گلومرول از نوع منفذدار هستند و غشای پایۀ  سرخرگ آوران که انشعاب نهایی سرخرگ اصلی کلیه است، در تشکیل گلومرول نقش دارد. مویرگ 

 دارند. 

  

هم انشعابات سرخرگ کلیه و هم انشعاب سیاهرگ کلیه، در  

 شود. بخش قشری کلیه یافت می

انشعابات سرخرگ و سیاهرگ کلیه در مجاورت قوس هنله   

 وجود دارند. 

های  سرخرگ و سیاهرگ کلیه، در فضای درون کلیه به رگ 
 تر متصل هستند.  کوچک 

 بخش قشری کلیه  ویژگی/ ساختار 
 بخش مرکزی کلیه 

 انشعابات بخش قشری  کلیه  هرم
 ✓ ✓ ✓ انشعابات سرخرگ کلیه 

 ✓ ✘ ✘ انشعابات ابتدایی سرخرگ کلیه 
 ✓ ✓ ✓ انشعابات سیاهرگ کلیه 

 ✘ ✓ ✘ لولۀ هنله 

 ✘ ✓ ✘ کنندۀ ادراری مجرای جمع 

 ✘ ✘ ✓ خوردۀ نزدیک و دور لولۀ پیچ 

 ✘ ✘ ✓ کپسول بومن و گلومرول

 ✓ ✓ ✘ تماس با لگنچه 
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 درست است؟  رییگارد ز ایکدام یگرد  ، در ارتباط با بخش یگردنظر در انسا    -42

 اند.  فرااا  احاط  شد   چرب  ۀرنبا خل ی هاالد یتگسط  :الف

 است.   کلاژ  ا ارتجاع یهارشد  ی، ان نزی ۀیاد یدارا :ب

 اند. اجگد آید ب   در یح  اسدقرار فعو  ، یگجگد در آ  یهاالد ی  هو :ج

 دارند.   یاد نکش   هسد ، یگجگد در آ  یهاالد ی از  د: فقط بعض
 ( »الف« و »ج« 2  ( »ج«  1
   ب« و »د«( »الف«، »4  ب« و »د«  »( 3

 خارج(   1403)کنکور    1005و    1001متوسط ـ ترکیبی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 نامگذاری شکل سؤال  
 باشد. می  کپسول کلیهشده در شکل، دهندهٔ کلیه است و بخش مشخص شکل نشان 

 بود.  1403این سؤال، جزء سؤالات بحث برانگیز کنکور تیر 

  
 فقط مورد »ج«، نادرست است.  

  
 چربی کلیه اطراف کلیه را احاطه کرده است.   الف:

 های کلاژن و کشسان وجود دارند. های پروتئینی نظیر رشتهای و رشتهکپسول کلیه از جنس بافت پیوندی است و در آن، مادۀ زمینه   ب:

 است که توانایی حرکت دارد.   های موجود در بافت پیوندی، ماکروفاژ یکی از یاخته  ج:

 های بافت پیوندی دارای هستۀ کشیده هستند.یاختهبعضی از    د:

 تعبیر 
 هادنده  :کندی محافظت م هی از کل یکه فقط از بخش ه یکننده از کلساختار محافظت  ینوع
 ه یکل کپسول :است هاه یکل ۀرند یدربرگ ۀصورت پرد که به ه یکننده از کلساختار محافظت  ینوع
 ها+ دنده  یبافت چرب :کندیرا از ضربه محافظت م هیکه کل ه یکننده از کلساختار محافظت  ینوع
 ه ی کننده از کلمحافظت  یهمهٔ ساختارها :است  یوندیبافت پ یکه از جنس نوع ه یکننده از کلساختار محافظت  ینوع

 



روشی که در دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ برای جمع بندی ٥٥ روزۀ کنکور استفاده می کنید:

آغاز دوران گذار از 
یادگیری و شروع 

دوران جمع بندی از ١٨ 
اسفندماه

از ١٨ اسفندماه شروع دوران گذار رو آغاز 

می کنید و با تکمیل یادگیری نیمسال دوم 

جمع بندی  دوران  وارد  کم  کم  دوازدهم، 

می شید. 

تقسیم بندی مبحثی 
هر درس به ٦ الی ١٠ 

بخش با اهمیت
  مشخص در کنکور 

لقمه   ١٠ الی   ٦ صورت  به  رو  درس  هر 

مبحثی برای جمع بندی آماده کردیم و در 

هر آزمون یکی از این لقمه های مبحثی رو 

مرور و جمع بندی می کنید.

مطالعۀ مروری هر 
مبحث برای هر درس، 
برای شکل گیری اسکلت 

کامل اون مبحث در 
حافظه 

تمام  مبحثی،  و  مروری  مطالعۀ  هنگام 

اطلاعات ترکیبی و کلی اون مبحث به شکل 

تثبیت  حافظه تون  در  واحد  سیناپس های 

میشه

شرکت در آزمون های 
مبحثی دوپینگ برای هر 
درس (برای هر درس ٦ 
الی ١٠ آزمون مبحثی در 

٣٥ روز اول)

پس از مطالعه و مرور هر درس، با شرکت 

در یک آزمون استاندارد از آن درس، می

 توانید میزان تسلط خود را بسنجید. با 

این روش، می توانید نقاط ضعف خود را 

شناسایی و برطرف کنید.

روز بعد: شرکت در 
کنکور سراسری از همون 

مبحث!

تمام تست های کنکور سراسری مربوط به هر 

مبحث رو به شکل یک آزمون براتون آماده 

کردیم، و در روز بعد از آزمون هر مبحث، با 

رو  تسلطتون  سطح  کنکور؛  تست های 

double check کنید! 

ایستگاه های جبرانی 

اگر اسفند شروع نکردید، از فروردین شروع 
کنید و آزمون های قبل را بررسی کنید. اگر به 
آزمون های تألیفی نرسیدی، بررسی تست های 
تمام  نده چون  از دست  را  کنکور سراسری 
دوپینگ  دوره  در  جدید  کنکور  تست های 

پوشش داده می شوند.

      شبیه سازی شرایط 
عینی کنکور

در ١٥ روز پایانی، می تونید ٦ بار خودتون رو در 

شرایط استاندارد کنکور سراسری قرار بدین؛ 

ماز + ٤  کنکور  تألیفی شبیه ساز  آزمون  دو 

کنکور سراسری مهم(دی ماه + اردیبهشت ماه 

داخل  تیر  ١٤٠٢+کنکور  خارج  تیر  +کنکور 

!(١٤٠٣

     روز کنکور؛ روزی که باید در اوج باشید!



      در آزمون های مبحثی دوپینگ (آزمون های تألیفی و آزمون کنکورهای سراسری)، از ساعت ٨ صبح تا ٨ شب فرصت دارید تا در آزمون 

شرکت کنید و بلافاصله پس از اتمام آزمون هر درس، می تونید پاسخنامه آزمون رو دریافت کنید و صدور کارنامه هم بعد از ساعت ٨ شب 

انجام میشه! (هدف از این دوره عیب یابی هست؛ نه سنجشی ...)

      در ٦ آزمون  جامع دوپینگ (شامل آزمون های تألیفی و چهار کنکور سراسری)، همانند روال قبلی آزمون های ماز شما از ساعت ٧صبح 

تا ٥ عصر فرصت دارید تا در آزمون شرکت کنید و بعد از ساعت ٥ عصر، فایل پاسخنامه و کارنامه آزمون را دریافت می کنید.(هدف از این 

آزمون سنجشی و تخمین رتبه است.) 

      در تمامی آزمون های دوپینگ امکان دانلود و پرینت دفترچۀ سؤالات در حین آزمون وجود دارد. 

     آزمون های ٢١ فروردین ماز (جمع بندی نیمسال دوم دوازدهم) و همچین آزمون های جامع ٢٨ فروردین و ٤ اردیبهشت برای 

دوپینگی ها نیز فعال است. (مشترک بین ماز و دوپینگ)

نکاتی که دربارۀ دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ باید بدونید:

ند
سف

١٨ ا
 ١٢

و 
 ١١

ت
ش

به
دی

ار

ن
٢٨ فروردی

شروع دوران گذار و ورود به ایام جمع بندی با مرور مبحثی و درس به درس

شروع ایام شبیه ساز کنکور سراسری با آزمون های تألیفی و کنکورهای سراسری

روز کنکور سراسری؛ روزی که باید در اوج باشید.

نقشۀ راه  دوپینگ در یک نگاه

داشتن برنامه منسجم برای 

٥٥ روز آخر

جمع بندی مبحثی و موضوعی 

دروس مختلف

تأمین تست های استاندارد و 

لازم برای دوران جمع بندی

تأمین مطالب و درسنامه های 

فشرده برای مرور درس ها در ایام 

جمع بندی

بررسی کنکورهای سراسری که 

دغدغۀ اصلی دانش آموزان در ایام 

جمع بندی است

ایجاد شرایط شبیه ساز کنکور سراسری 

با کنکورهای اخیر و آزمون های شبیه

 ساز و پیش بینی کنکور

دغدغه هایی که با دورۀ دوپینگ برطرف میشه:


